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Editorial

Unser Leben in der Schweiz ist eng mit der Umwelt ver-

bunden. Und somit sind wir hdufig auch direkt betrof-

fen, wenn es starke Veranderungen in diesem Bereich

gibt — wie man Anfang diesen Sommer in der Schweiz

sehr deutlich sehen konnte. Seien es die Murgange und
Uberschwemmungen im Misox, Erdrutsche und Stein-

schldge aufgrund von den Starkniederschlagen im Wal-

lis oder die verheerenden Verschuttungen im Tessin,

welche die Zufahrten zu mehreren Ortschaften unpas-

sierbar machten und eine Grosszahl an Geb&duden in den verschiede-
nen Gemeinden zerstorten. Die Folgen waren und sind immer noch
gravierend: Infrastruktur wurde zerstort, der Kraftwerkbetrieb muss-
te zum Teil eingestellt und Abwasseranlagen konnten nicht mehr be-
trieben werden. Und besonders tragisch ist, dass es auch wieder
mehrere Todes- und Vermisstenfalle gab.

Doch kénnen wir solche Umweltereignisse und die damit verbunde-
nen Auswirkungen verhindern? Eher nicht — aber wir kénnten viel-
leicht mit verbesserten Monitoringprogrammen, Vorhersagemodel-
len und Krisenszenarien besser darauf vorbereitet sein. Dies griff auch
das Motto des diesjahrigen GEOSummit in Olten auf: «Bessere Ent-
scheide mit Geoinformationen!?». Es wurde in verschiedenen Sessi-
ons aufgezeigt, wie zum Beispiel Geoinformationen Leben retten
kénnen, wie sie fur die Energieversorgung und Raumplanung einge-
setzt werden und warum sie eine essenzielle Grundlage fur die zu-
kinftige Nahrungsmittelversorgung sind. Die SATW und IBM Rese-
arch veroffentlichten wenig spéter ein White Paper mit dem Titel
«Wie sich das Potenzial von Kl nutzen lasst, um die Auswirkungen
des Klimawandels auf die Schweiz zu reduzieren», in dem tber 70
Fachexpertiinnen und Wissenschaftler:iinnen aus 30 renommierten
Schweizer Hochschulen, Behorden und Industrie-Institutionen auf-
zeigen, wie neue SchlUsseltechniken und Methoden unsere Gesell-
schaft und Wirtschaft widerstandsfahiger machen kénnen. Und in
dem neuen Innosuisse Innovation Booster Artificial Intelligence soll
das Potenzial von Geodaten besser ausgeschdpft werden. Der Bedarf
ist somit gegeben, die Datengrundlage in der Schweiz ist ausserge-
wohnlich und die Kompetenzen sowohl in der Forschung als auch in
der Industrie sind vorhanden. Nutzen wir diese Bedingungen, um
gemeinsam und innovativ einen Beitrag zur Gesellschaft zu leisten,
bessere Entscheide zu treffen und fur die zu erwartenden Umwelt-
veranderungen vorbereitet zu sein.

In dieser «Geomatik Schweiz»-Ausgabe wird aufgezeigt, wie mit Erd-
beobachtung unsere Umwelt abgebildet und besser verstanden wer-
den kann — von der Notfallkartierung fur die Dokumentation und
Bewaltigung von Naturereignissen Uber die Erfassung der thermalen
Signatur von Gebauden fur eine verbesserte Modellierung des Ener-
giehaushaltes bis hin zum Einsatz von hybrider Sensorik, um nachhal-
tig bei der zuktnftigen Entwicklung urbaner Gebiete zu unterstitzen.
Die Auswahl dieser Artikel erfolgte erneut Uber einen «Call for Pa-
pers», um allen Interessierten die Moglichkeit zur Publikation zu ge-
ben. An dieser Stelle mdchten wir uns bei den Beitragenden im Namen
der SGPF bedanken. Wir sind Uberzeugt, dass dieses Heft nicht nur
fur die Photogrammetrie- und Fernerkundung-Gemeinschaft sondern
fur alle Leser der «Geomatik Schweiz» spannende Einblicke in aktu-
elle Aktivitaten aus Industrie und Forschung gibt.

Reik Leiterer, in Namen des Vorstandes der SGPF
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Notre vie en Suisse est étroitement liée a I'environne-
ment. Nous sommes donc souvent directement concer-
nés par les changements importants qui surviennent
dans ce domaine, comme on a pu le constater trés clai-
rement en Suisse au début de I'été. Qu'il s'agisse des
laves torrentielles et des inondations dans le Misox, des
glissements de terrain et des chutes de pierres dus aux
fortes précipitations en Valais ou des ensevelissements
dévastateurs au Tessin, qui ont rendu impraticables les
accés a plusieurs localités et détruit un grand nombre de batiments
dans les différentes communes. Les conséquences ont été et sont
toujours graves: les infrastructures ont été détruites, I'exploitation
des centrales électriques a da étre partiellement arrétée et les instal-
lations d'évacuation des eaux usées ne pouvaient plus étre exploi-
tées. Et ce qui est particulierement tragique, c’'est qu'il y a également
eu a nouveau plusieurs déces et disparitions.
Mais pouvons-nous prévenir de tels événements environnementaux
et les conséquences qui en découlent ? Plutdt non — mais nous pour-
rions peut-é&tre mieux nous y préparer en améliorant les programmes
de surveillance, les modeles de prévision et les scénarios de crise.
C'est ce que reprenait le theme du GEOSummit de cette année a
Olten: «De meilleures décisions grace aux géoinformations!?». Dif-
férentes sessions ont montré comment les géoinformations peuvent
par exemple sauver des vies, comment elles sont utilisées pour I'ap-
provisionnement énergétique et I'aménagement du territoire et
pourquoi elles constituent une base essentielle pour I'approvision-
nement alimentaire futur. La SATW et IBM Research ont publié peu
aprés un livre blanc intitulé «Comment exploiter le potentiel de I'l|A
pour réduire I'impact du changement climatique sur la Suisse», dans
lequel plus de 70 experts et scientifiques issus de 30 universités,
autorités et institutions industrielles suisses renommées montrent
comment de nouvelles techniques et méthodes clés peuvent rendre
notre société et notre économie plus résistantes. Et le nouveau In-
nosuisse Innovation Booster Artificial Intelligence doit permettre de
mieux exploiter le potentiel des géodonnées. Le besoin est donc réel,
la base de données en Suisse est exceptionnelle et les compétences
existent tant dans la recherche que dans l'industrie. Profitons de ces
conditions pour contribuer ensemble et de maniére innovante a la
société, pour prendre de meilleures décisions et pour étre préparés
aux changements environnementaux attendus.
Ce numéro de «Géomatique Suisse» montre comment I'observation
de la Terre permet de représenter notre environnement et de mieux
le comprendre. De la cartographie d’'urgence pour la documentation
et la gestion des phénoménes naturels, en passant par la saisie de la
signature thermique des batiments pour une meilleure modélisation
du bilan énergétique, jusqu’a I'utilisation de capteurs hybrides pour
soutenir durablement le développement futur des zones urbaines.
La sélection de ces articles a de nouveau été effectuée par le biais
d‘un «Call for Papers», afin de donner a toutes les personnes inté-
ressées la possibilité de publier. Nous profitons de I'occasion pour
remercier les contributeurs au nom de la SSPT. Nous sommes
convaincus que ce numéro donnera un apercu passionnant des ac-
tivités actuelles de I'industrie et de la recherche, non seulement pour
la communauté de la photogrammeétrie et de la télédétection, mais
aussi pour tous les lecteurs de «Géomatique Suisse».

Reik Leiterer, au nom du comité de la SSPT
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Veranstaltungen / Manifestations

Veranstaltungen
Manifestations

15. Oktober 2024, online:

Webinar «Geoinformation-Auffindbarkeit
und -Nutzbarkeit quo vadis?»

11.00-12.30 Uhr

www.geosummit.ch

15. Oktober 2024, Muttenz:

Geomonitoring abseits der klassischen Totalstation:
Blockgletscher Hibschhorn, Simplonpass

Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz

www.fhnw.ch/igeo/events

18. Oktober 2024, Zurich:

Workshop fur Lernende mit QV 2025
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 116

21. und 28. Oktober, 4. und 11. November 2024, Zirich:
Amtliche Vermessung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz

andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 117

23. Oktober 2024, hybrid:

Informationsanlass Master of Science in Engineering
17.00-18.00 Uhr

www.fhnw.ch/master-geomatics

29. Oktober 2024, digitaler Livestream:
Informationsanlass Bachelor of Science in Geomatik
17.00-18.00 Uhr

www.fhnw.ch/bachelor-geomatik

29. Oktober 2024, online:

Webinar «Wie mache ich mein
Open-Source-Produkt zum Erfolg»
17.00 Uhr

www.geosummit.ch

30. Oktober 2024, Bern:

Workshop fur Lernende mit QV 2025
EPA, Eigerstrasse 71, Bern

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 116

30. Oktober, 5., 6., 13, 15. und 28. November 2024,
Zurich:

Fixpunktnetze

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 3-4/2024, Seite 64

31. Oktober 2024, Ziirich:

KIim Arbeitsalltag

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2024, Seite 144

7. November 2024, online:
Informationsanlass berufsbegleitende
Weiterbildungen

17.00-19.00 Uhr
www.fhnw.ch/habg-infoanlaesse

8. November 2024, Zurich:
Hexagon LIVE Geomatik News
Technopark Zurich

Leica Geosystems AG
www.leica-geosystems.ch
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12. November 2024, Zurich:

OREB & DMAV

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 118

12. November 2024, Muttenz:

Innosuisse Projekt «ThermoPlaner3D» —
Grossflachige 3D-Thermografie und Auswertung
Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

19. November 2024, Olten und online:
Bewasserung in der Landwirtschaft
www.geosuisse.ch

19. November 2024, Muttenz:

EinBlick in die Hochschule fur Architektur, Bau und
Geomatik

17.40-18.40 Uhr

www.fhnw.ch/einblick

27. November und 11. Dezember 2024, online:
Datenbankverarbeitung mit FME
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 9-10/2024, Seite 187

3. Dezember 2024, Muttenz:

Abschatzung des Verkehrsaufkommens und
Mobilitatskonzepte

Geomatik Herbst Kolloquium

16.30 Uhr, FHNW Muttenz
www.fhnw.ch/igeo/events

4. Dezember 2024, digitaler Livestream:
Informationsanlass Bachelor of Science in Geomatik
7.00-18.00 Uhr

www.fhnw.ch/bachelor-geomatik

5., 6., 7. und 13.Dezember 2024, Zurich:
3D-Datenverwaltung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 118

5., 6., 7., 13.und 14. Dezember 2024, Zirich:
3D-Datenerfassung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 118

6. Dezember 2024, hybrid:

Large Language Models und Geodaten
10.00-11.30 Uhr, Bundesamt fir Landestopografie
swisstopo

www.swisstopo.ch/kolloguium

2025

8. Januar 2025, Zurich:

3DWorx to BIM

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 9-10/2024, Seite 187

10. und 11. Januar 2025, Zrich:

Additive Fertigung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2024, Seite 145
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13. Januar 2025, Zurich:

Workshop fur Lernende mit QV 2025
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 116

14. Januar 2025, Muttenz:
MasterForum HS24
www.fhnw.ch/igeo/events

17. Januar 2025, Zrich:
Workshop-Seminar fur Berufsbildner +
Fachvorgesetzte QV 2025
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 5-6/2024, Seite 117

17. Januar 2025, hybrid:

Geostandards.ch — quoi de neuf? - Neues von
Geostandards.ch

10.00-11.30 Uhr, Bundesamt fir Landestopografie
swisstopo

www.swisstopo.ch/kolloguium

20. Januar 2025, Zurich:

BIM und COBie - Grundlagen + Technologien
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2024, Seite 144

21./22. Januar 2025, Rapperswil:
Umwelttechnik

OST Ostschweizer FH, Rapperswil
Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 9-10/2024, Seite 189

23. Januar 2025, Zirich:
Klimaresilientes Wassermanagement
im landlichen Raum

Tagung Landmanagement 2025

ETH Zurich

www.geosuisse.ch

24.,28. Januar und 21. Februar 2025, Zirich:
BIM Datenmanagement

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 7-8/2024, Seite 144

29. und 31. Januar 2025, Olten:

Mobilitat & Infrastruktur

FHNW, Olten

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 9-10/2024, Seite 189

18. und 25. Februar 2025, online:
Raumplanung

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
andre@biz-geo.ch

www.geo-education.ch

siehe Geomatik Schweiz 9-10/2024, Seite 189

24. Februar 2025:
Start CAS FHNW Geoinformation & BIM
www.fhnw.ch/cas-geobim

Veranstaltungskalender im Internet:
www.geomatik.ch > Veranstaltungen

Meldung von Veranstaltungen:
Bitte Veranstaltungen melden per E-Mail
info@geomatik.ch
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Zum Umschlagbild:

Leica Geosystems ladt zur Hexagon LIVE Geomatik News am 8. November
2024 von 08.30 bis 20.30 Uhr in den Technopark nach Zrich ein.

Leica Geosystems AG
Zweigniederlassung Zurich
Flurstrasse 55, CH-8048 Zirich
Tel. +41 44 809 33 11

Fax +41 44 810 79 37
info.swiss@leica-geosystems.com
www.leica-geosystems.ch

Page de couverture:

Leica Geosystems vous invite a I’Hexagon LIVE Geomatik News le 8 no-
vembre 2024 de 08h30 a 20h30 au technopark de Zurich. L'événement
se déroulera en allemand.

Leica Geosystems SA

Rue de Lausanne 60, CH-1020 Renens
Tél. +41 21 633 07 20

Fax + 41 21 633 07 21
info.swiss@leica-geosystems.com
www.leica-geosystems.ch
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Notfallkartierung fur

die Dokumentation und
Bewaltigung von
Naturereignissen

Sturm vom 24. Juli 2023 in La Chaux-de-Fonds

Die zunehmende Haufigkeit extremer Wetterereignisse erfordert effiziente Methoden
zur Dokumentation und Bewaltigung solcher Katastrophen. Dieser Artikel beleuchtet
am Beispiel des verheerenden Sturmes vom 24. Juli 2023 in La Chaux-de-Fonds/NE
den Beitrag der Geomatik an das Krisenmanagement. Nebst der Beschreibung der
eingesetzten Vermessungstechnologien, die eine schnelle, flachendeckende und
hochauflésende Kartierung erlauben, werden die erfassten Daten und die daraus
abgeleiteten Datenprodukte und -analysen umschrieben. Im Anschluss wird das
Hauptaugenmerk auf Erfahrungsberichte der verschiedenen Nutzergruppen und
Hauptakteuren des Krisenmanagements gelegt, wie diese Geodaten genutzt wurden,
um eine Ubersicht zu schaffen, Entscheidungen zu finden und Einsétze, Versicherun-
gen und Wiederherstellungen zu unterstiitzen. Die gemachten Erfahrungen verbes-
serten die Krisenbewaltigungsfahigkeiten der beteiligten Institutionen und belegen
den hohen Wert schnell verfigbarer kartografischer Daten in diesem Kontext.

La fréquence croissante d’événements météorologiques extréemes requiert des mé-
thodes efficaces pour documenter et maitriser de telles catastrophes. Cet article il-
lustre a l'aide de la tempéte dévastatrice du 24 juillet 1923 a La Chaux-de Fonds/NE la
contribution de la géomatique a la gestion de crise. A part la déscription des techno-
logies de mensuration utilisées qui permettent une cartographie rapide, couvrant a
haute résolution intégralement la surface concernée les données saisies et les produits
et analyses en résultant sont expliqués. Dans la foulée I'attention principale est portée
sur les rapports d’expériences faites par les divers groupes d'utilisateurs ainsi que les
acteurs de gestion de crise et sur la maniere dont ces géodonnées ont été utilisées
pour acquérir la vue sur la situation, prendre les décisions adéquates et appuyer les
engagements, les assurances et les remises en état. Les expériences faites ont amélio-
ré les capacités de gestion de crise des institutions concernées et démontrent la haute
valeur de données cartographiques rapidement disponibles dans ce contexte (voir
l'article en francais sous www.geomatik.ch).

La crescente insorgenza di eventi meteorologici estremi presuppone metodi efficienti
per documentare e gestire tali catastrofi. Quest'articolo riprende I'esempio della
devastante tempesta del 24 luglio 2023 a La Chaux-de-Fonds/NE per evidenziare il
contributo fornito dalla geomatica per la gestione delle crisi. Quest'articolo, oltre a
presentare le tecnologie di rilevamento utilizzate, che consentono una mappatura
rapida, completa e ad alta risoluzione, descrive i dati raccolti, i prodotti e le analisi da
essi derivati. Successivamente I'attenzione si sposta sulle esperienze dei vari gruppi di
utenti e degli attori chiave della gestione delle crisi circa I'impiego di questi geodati
per arrivare a una visione d'insieme, per prendere decisioni e supportare gli interventi,
le assicurazioni e il recupero. Le esperienze acquisite hanno migliorato le capacita di
gestione delle crisi da parte delle istituzioni coinvolte e dimostrano l'alto valore dei
dati cartografici disponibili in questo ambito.
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J. Vallet, H. Fournier, D. Ulrich, M. Riedo

1. Einleitung

Die globale Erwarmung mehrt das Auftre-
ten von Naturkatastrophen und extremen
Wetterphdnomenen. Diese Vorkommnis-
se setzen unsere natdrliche und bebaute
Umwelt unter Druck und fuhren zu Scha-
den an der Infrastruktur. Es ist nicht nur
wichtig, solche Ereignisse durch Risikopra-
vention zu antizipieren, sondern auch sie
zu dokumentieren, um die Praventions-,
Warn- und Schutzsysteme zu verbessern
(Messungen vor Ort, numerische Simula-
tionen). Die Kartografie nach einem Ereig-
nis ist von entscheidender Bedeutung, um
dessen geografische Ausdehnung dreidi-
mensional zu dokumentieren. Sie hilft
auch bei der Bewaltigung von Krisensitu-
ationen, indem sie Informationen liefert,
die fur die Entscheidungsfindung unerlass-
lich sind.

Dieser Artikel beleuchtet den Beitrag der
Geomatik an die Bewaltigung des Sturms
vom Montag, 24.Juli 2023 in La Chaux-
de-Fonds (Kanton Neuenburg), fir die
umfangreiche Mittel eingesetzt wurden.
Dieses aufgrund seiner Intensitat ausser-
gewodhnliche Ereignis mit einer gemesse-
nen Bdenspitze von 217 km/h wurde von
MeteoSchweiz als Hybridphanomen aus
Tornado und abwarts gerichteten Boen
eingestuft (siehe Link am Ende des Arti-
kels zur Analyse von MeteoSchweiz). Der
Sturm dauerte weniger als 10 Minuten,
und aufgrund seiner Unvorhersehbarkeit
konnte keinerlei Alarm ausgelost werden.
Mit einem Todesopfer, 45 Verletzten,
3000 beschadigten Gebauden, 25000
betroffenen Baumen und tber 120 Milli-
onen CHF Schaden allein an Gebduden
ist die Bilanz schwerwiegend. Einige Bil-
der in Abbildung 1 zeigen die Intensitat
der Schaden.

Der Kanton Neuenburg (Gber das SITN —
Systeme d'Information du Territoire
Neuchatelois), die Stadt La Chaux-de-
Fonds und die kantonale Versicherungs-
anstalt (ECAP) koordinierten sich und
beauftragten das Unternehmen Sixense
Helimap mit der Durchfihrung von sehr
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Abb. 1: Einige Bilder der Schaden (Quelle: Pierre Schneider, Gemeindeingenieur).

hoch aufgelésten Vermessungen per
Helikopter. Dabei wurden LiDAR-Daten
(Light Detection and Ranging) sowie
Nadir- und Schragbilder (Hexacam-Sys-
tem) erfasst, worauf Orthofotos mit den
Auflésungen 2, 5 und 10cm erstellt
wurden. Eine der grossten Herausforde-
rungen bei diesen Erfassungskampagnen
war die kurze Zeitspanne zwischen der
Beauftragung, Datenerfassung und Be-
reitstellung der Produkte. Sixense Heli-
map fluhrte bereits am dritten Tag nach
dem Ereignis eine erste Befliegung durch,
gefolgt von einer Lieferung von Orthofo-
tos weniger als 2 Tage spater (5 Tage
nach dem Ereignis). Eine verfeinerte Ver-
sion wurde zusammen mit den LiDAR-Da-
ten am 8.Tag geliefert. Die Orthofotos
konnten am selben Tag ihres Einganges
auf dem Geoportal des SITN veroffent-
licht werden und boten den mit der Si-
cherung von Dachern beauftragten Ein-
satzkraften eine rasche und erhebliche
Hilfe. Die Kombination von Orthofotos,
Schragbildern und 3D-LiDAR-Aufnah-
men mit hoher Punktdichte (>100 Punk-
te/m?) und deren Vergleich mit vor dem
Sturm bestehenden Datensatzen erwie-
sen sich als ausserst wertvoll und effizi-
ent. Um die Datenverarbeitungsprozesse
zu beschleunigen, hat sich der Einsatz
von kinstlicher Intelligenz (KI) fir die

LiDAR-Klassifizierung als leistungsstark
erwiesen.

2. Eingesetzte
kartografische Mittel

In Anbetracht der Grosse des betroffenen
Gebiets, das die beiden Stadte Le Locle
und La Chaux-de-Fonds sowie die an-
grenzenden Walder einschliesst, kam eine
homogene Notfallkartierung mit Droh-
nen nichtin Frage, da allein die stadtische

Flache mehr als 30 km? umfasst. Die he-
likoptergestUtzte Erfassung erschien effi-
zienter, um in sehr kurzer Zeit eine grosse
Flache abzudecken und das Untersu-
chungsgebiet nicht einschranken zu
muUssen. Das eingesetzte Multisensor-Kar-
tierungssystem (Abb. 2) ermdglicht eine
gleichzeitige Erfassung von HD-LIDAR,
RGB-NIR-Nadir-Bildern sowie Schragbil-
dern in allen Richtungen. Diese Konfigu-
ration erlaubte es, in kirzester Zeit ein
lickenloses Orthofoto der betroffenen

Abb. 2: Hexacam-Sensor zur Erfassung von LiDAR-Daten und Bildern in Nadir
(RGB-NIR) und Schraglage mit sehr hoher Auflésung.
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Gebiete zu erstellen. Da sich der Flughafen
Les Eplatures im Interessengebiet befand,
waren Sondergenehmigungen fir Uber-
fluge in der Kontrollzone (CTR) erforder-
lich. Am 27.Juli, weniger als 72 Stunden
nach dem Sturm, konnte ein erster, zwei-
stiindiger Vermessungsflug auf 220m
Uber Grund erfolgen, mit welchem die
gesamten stadtischen Gebiete abgedeckt
wurden. Dabei wurden rund 5000 RGB-
Bilder a 150 Megapixel mit einer Boden-
auflésung von 2.cm sowie eine LiDAR-
Punktwolke mit einer nominellen Dichte
(pro Flugstreifen) von ~60 Punkten/m?2
erfasst.

Spater wurde der Perimeter nach Rick-
sprache mit verschiedenen Dienststellen
auf die umliegenden Walder ausgeweitet,
um das Ausmass der Waldschaden zu
kartografieren. Mit einem zweiten Flug
von etwas mehr als einer Stunde in einer
Hoéhe von 850 m Gber Grund konnte am
10. August eine Flache von 40 km? erfasst
werden. Es wurden 700 RGB-NIR-Bilder
a 120 Megapixel und mit einer Bodenauf-
|6sung von 9 cm sowie eine LIDAR-Punkt-
wolke mit einer Dichte von ~35 Punkten/
m2 aufgenommen. Schliesslich wurde am
8. November, vor dem ersten Schnee, ein
dritter Flug auf 520 m Gber Grund durch-
gefuhrt, um insbesondere den Fortschritt
der Instandsetzungsarbeiten auf den
Dachern zu verfolgen. Dabei wurden
5500 RGB-Bilder Nadir/Schrag a 120 Me-
gapixel und mit einer Bodenauflésung
von 5c¢m sowie eine LiDAR-Punktwolke
mit einer Dichte von ~90 Punkten/m?2
erfasst.

3. Bereitgestellte Daten

Die Durchfiihrung des ersten Fluges erfolg-
te unter grossem Zeitdruck mit dem Ziel,
die Einsatzkrafte schnellstmoglich mit den
benotigten Informationen zu beliefern.
Gewdinscht war in einem ersten Schritt ein
Orthofoto mit einer sehr hohen Auflésung
von 2cm im stadtischen Bereich, um die
Schaden an den Gebauden und Dachern
(bis zum einzelnen Dachziegel) méglichst
detailliert identifizieren und die Sicherheit
gewahrleisten zu koénnen. Ein entspre-
chendes Orthofoto (ein sog. «Quick Drop»)
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konnte am 29. Juli fir den ganzen Stadt-
bereich bereitgestellt werden. Zu diesem
Zweck steuerte das SITN das kantonale
DGM bei, um die Bilder aus Zeitgriinden
ohne Ruckgriff auf die neuen LIDAR-Daten
orthorektifizieren zu kénnen.

In einem zweiten Schritt wurden die LIDAR-
Daten aufbereitet, um ein True-Orthofoto
erzeugen zu kénnen. Die Messdaten vom
zweiten Flug wurden der Produktion hin-
zugefiigt, und bereits gut drei Wochen
nach dem Ereignis konnte ein 4-Band-
Orthofoto (RGB+NIR) mit 10 cm-Auflésung
der Waldgebiete geliefert werden.

Die drei Vermessungsflige generierten
insgesamt Uber 10 000 Bilder und 25 Mil-
liarden LiDAR-Punkte mit einer Speicher-
grosse von 3 Terabytes.

4. Datenanalysen,
Produkte und
Veroffentlichung

Das SITN kimmerte sich um die Weiter-
verarbeitung, Analyse und Verbreitung der
Daten aus den drei Fliigen, die von Sixen-
se Helimap durchgefihrt wurden. Dies
erforderte eine enge Zusammenarbeit
zwischen dem SITN, den Datenproduzen-
ten (Sixense Helimap und swisstopo) und
den verschiedenen Datennutzenden sowie
ein aussergewohnliches Engagement aller
Beteiligten. Parallel dazu arbeitete das
SITN auch mit der Firma Flai an der auto-
matischen Klassifizierung von LiDAR-
Punktwolken unter Verwendung ihrer
innovativen, auf Cloud-Computing und
Kl basierenden LiDAR-Verarbeitungsplatt-
form. Mit diesem Vorgehen konnten im
Vergleich zu herkémmlichen Datenverar-
beitungs-Ansatzen mehrere Wochen
eingespart werden.

Es wurde alles daran gesetzt, um so
schnell wie mdéglich bestmdgliche Daten
zu liefern. Die Herausforderungen waren
dabei vielfaltig: Umgang mit den Priorita-
ten der Nutzer, Koordination der externen
Auftragnehmer und Partner (Sixense
Helimap, swisstopo, Flai), Verwaltung der
grossen Datenmengen, Auswahl der ge-
eignetsten und schnellsten Algorithmen
far die Datenverarbeitung, rasche Ent-
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wicklung von massgeschneiderten An-

wendungen etc.

Nachfolgend die wichtigsten realisierten

und veroffentlichten Produkte:

e Schnelle Veroffentlichung eines Ortho-
fotos fur Sicherheits- und Einsatzkrafte
5 Tage nach dem Sturm.

e Zusammenarbeit mit swisstopo, um mit
hoher Prioritdt die Swissimage-Bilder
vor dem Sturm vom Mai 2023 zu erhal-
ten, zwecks Erleichterung des Vorher-
Nachher-Vergleichs auf Orthofotos im
jeweils belaubten Zustand.

e Erstellung eines massgeschneiderten
Geoportals fur die Forstbehorde (SFFN)
zur Gewahrleistung der Sicherheit und
Verwaltung von Interventionen.

e Erstellung einer auf dem kantonalen
Geoportal basierenden GIS-Anwen-
dung fur die kantonale Versicherungs-
anstalt (ECAP), welche die Lokalisie-
rung, Erfassung und Betreuung von
Uber 3000 geschadigten Gebaduden
ermoglichte.

e Erstellung einer QGIS-basierten GIS-An-
wendung fir die Leitstelle der Einsatz-
krafte (SIS) zur Echtzeitverwaltung des
Fortschritts der Sicherungsarbeiten.

e Erstellung einer auf dem kantonalen
Geoportal basierenden Anwendung fur
die Verwaltung der Sicherung von Wald-
gebieten.

e Schaffung eines vereinfachten Geopor-
tals fir Entscheidungstrager und Meteo-
rologen (MeteoSchweiz), um das Wet-
terphdnomen zu analysieren und zu
diagnostizieren und Vorher-Nachher-
Vergleiche zu erleichtern.

e Veroffentlichung samtlicher Daten auf
dem kantonalen 2D-Geoportal und
dem kantonalen LIiDAR-3D-Geoportal.

Ein Schwerpunkt lag auf den LiDAR-Auf-

nahmen mit hoher Punktdichte, die sich

bei der Kartierung von Vegetationsscha-
den als besonderer Trumpf erwiesen
haben. Um den Vergleich der Aufnah-
men vor und nach dem Sturm zu erleich-
tern, stutzte sich das SITN auf seine
kantonale LiDAR-Aufnahme mit hoher

Dichte (>100 Punkte/m2) vom Frihjahr

2022. Bei den Vorsturm-Orthofotos konn-

te das SITN auf die effiziente Hilfe von

swisstopo zahlen, die aus dem Flug im
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Abb. 3: Synthetische Kartierung der Schaden mit der Differenz der Baumkro-

nen-Modelle vor und nach dem Sturm.

Mai vorrangig das Produkt Swissimage
2023 generierte. Ohne diese Bilder wére
ein Vergleich schwierig gewesen, da die
anderen Fliige zu lange zuriicklagen oder
in einer laubfreien Zeit durchgefihrt
wurden. Tatsachlich ist es schwierig, die

Schaden zu visualisieren oder das Blat-

terdach zwischen zwei Fliigen zu verglei-

chen, die mit und ohne Laub durchge-
fahrt wurden.

Mit den LiDAR-Punktwolken fihrte das

SITN verschiedene Arten von Analysen

durch, um sowohl eine globale Visualisie-

rung der Schaden auf Waldebene als auch
eine hohe Detailgenauigkeit auf Baum-
ebene zu erméglichen. Zu diesem Zweck
stellte das SITN verschiedene Produkte zur

Verfligung:

¢ Digitale Modelle des Kronendachs vor
und nach dem Sturm und die Berech-
nung ihrer Differenz.

e Eine Zusammenfuhrung der Punktwol-
ken vor und nach dem Sturm, die eine
3D-Visualisierung und Querschnittsan-
sichten der Schaden auf Ebene der
einzelnen Baume ermdoglicht.

e Ausserdem konnten die Kl-Klassifikati-
onsalgorithmen weiterentwickelt wer-
den, sodass Baumstamme und liegende
Stamme erkannt werden.

Ein Grossteil der Geodaten, die aus diesen

Erfassungen und Analysen hervorgegan-

gen sind, kdnnen online betrachtet wer-
den. Die Links sind am Ende des Artikels
aufgelistet.

Das SITN erstellte ausserdem verschiede-
ne Darstellungen, Videos und interaktive
3D-Modelle auf der Grundlage der LiDAR-
Daten und fotogrammetrischer Rekonst-
ruktionen (Foto-Mesh) aus den Schragbil-
dern.

5. Benutzerriickmeldungen
Uber den Beitrag der
Geomatik

Die grossten materiellen Schaden ent-
standen an den 3000 Gebauden, an
Autos, an Baumen in der Stadt und in den
umliegenden Waldern. Nach der Bereit-
stellung der verschiedenen Produkte,
Analysen und Karten fuhrte das SITN eine
Umfrage bei den Hauptakteuren des
Krisenmanagements und -monitorings
durch, um ein Feedback Uber den Nutzen
dieser Geodaten und der eingesetzten
Geomatikanwendungen zu erhalten. Im
Folgenden wird eine Zusammenfassung
der Ergebnisse gegeben.

5.1 Poste de commandement des
pompiers (Feuerwehrleitstelle, SIS)
Das Geoportal mit den Orthofotos und
die auf QGIS entwickelte Anwendung zur
Verfolgung der Einsatze haben bei der
Bewaltigung dieser Krise viel Zeit gespart.
¢ Die Orthofotos boten einen umfassen-
den Uberblick Uber die verheerende
Situation auf den 3000 betroffenen
Déchern. Ohne diese Luftaufnahme
wadre es notwendig gewesen, die Lei-
terfahrzeuge Sektor fur Sektor aufzu-

Abb. 4: Kombination der beiden Punktwolken vor und nach dem Sturm, um
die Schaden an den Baumen im Detail zu analysieren. Rot: Bdume oder Teile
von Baumen, die durch den Sturm zerstort wurden.
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Abb.5: 3D-LiDAR-Geoportal, das Baumschaden fur das gesamte betroffene Gebiet ausweist.

stellen, um diesen Uberblick Uber das
Ausmass der Schaden zu erhalten. Dies
hatte viel Zeit und Energie gekostet.
Die entwickelten Losungen ermdglich-
ten ein wahres Echtzeitmanagement
des Fortschritts der Dachsicherungsar-
beiten, einen Gesamtlberblick Gber die
bereits geleistete Arbeit und die noch
ausstehenden Arbeiten; Informations-
management Uber die Art des Scha-
dens, Behandlung des Problems (durch
Privatpersonen, durch die Feuerwehr),
Anzahl der Arbeitsgange.

Sie ermdglichten auch eine detaillierte
Verfolgung von Mehrfach-Interventio-
nen auf den Dachern, da mehrere
Windst6ésse nach dem Sturm die Riick-
kehr auf bereits instandgesetzte Dacher
erforderlich machten.

Schliesslich wurden sie auch als Hilfe
bei der Konfliktbewaltigung einge-
setzt. Einige Hausbesitzer versuchten,
die SIS fur schlecht ausgefiihrte Arbei-
ten verantwortlich zu machen. Mit den
in der Software erfassten Informatio-
nen konnten diese Anschuldigungen
sehr leicht entkraftet werden.
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5.2 Etablissement cantonal
d’assurance (Kantonale
Versicherungsanstalt, ECAP)

Das vom SITN entwickelte Geoportal er-

moglichte es der ECAP, ihren Auftrag so

objektiv wie moglich zu erflllen, ohne
zusatzliche Mittel einzusetzen, um um-
standsgemass zu untersuchen.

e Ergreifen der notwendigen Praventiv-
und Sicherheitsmassnahmen, wie z.B.
bei Abreissgefahr von Teilen der Ge-
baudehlle.

e Ermoglichen der korrekten Berechnung
der Entschadigung auf Grundlage des-
sen, was vor dem Schadensfall vorhan-
den war, und der beobachteten Scha-
den dank der Orthofotos.

e Die Verschaffung eines Uberblicks tiber
das Ereignis durch die Orthofotos er-
maoglichte es, die Arbeit intern zu orga-
nisieren, unter anderem die Einteilung
der Schadensbearbeitungszonen auf
die Experten.

e Beziffern der Kosten des Sturms, teil-
weise auf Grundlage der durchgefiihr-
ten fotografischen Erhebungen.

e Die Sperrung bestimmter Bereiche
veranlassen, die bei starkem Schneefall
gefahrlich werden.

Géomatique Suisse 9-10/2024

5.3 Service de la faune, des foréts

et de la nature (Amt fur Wild, Wald

und Natur, SFFN)

Die Kombination von Orthofotos und

LIDAR war ausserordentlich wertvoll fur

die Verwaltung und Sicherung der betrof-

fenen Waldgebiete.

e In einem ersten Schritt halfen die
schnell verarbeiteten LiDAR-Daten (vor
ihrer Klassifizierung) durch Visualisie-
rung des Verlustes an Vegetationshohe
enorm dabei, die betroffenen Gebiete
zu lokalisieren, und somit eine erste
Einschatzung des Ausmasses der Scha-
den zu machen. Die betroffenen Wald-
gebiete waren gross und es ware un-
maoglich gewesen, sich ohne diese Da-
ten einen Uberblick (iber die Lage der
Schaden und deren Umfang zu ver-
schaffen.

e Die Einsatzplanung profitierte von
diesen Geodaten insbesondere zur
Einschatzung, welche Gebiete im Wald
zuganglich sind und welche nicht,
potenzieller Depotpldtze in der Néhe
der betroffenen Gebiete, der Priorisie-
rung der Einsatze: Schutzwald, von der
Offentlichkeit frequentierte Gebiete
etc.
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Die Aufstellung von Verbotsschildern
zur Sperrung von Wander- und Wald-
wegen in Zusammenarbeit mit dem
Zivilschutz stltzte sich vorrangig auf
LiDAR-Daten.

In einem zweiten Schritt waren die ge-
naueren LiDAR-Daten «Kronenmodell-
differenz 2022-2023» sehr hilfreich fur
die Berechnungen der Holzmengen,
welche mit dem Sturm umgestirzt sind.
Wahrend dieses Volumen am Tag nach
dem Sturm zunachst auf 150000 m?
geschatzt wurde, konnte die Zahl dank
der Differenz der digitalen Baumkronen-
modelle viel genauer bestimmt werden
auf 50000 m®. Sowohl die LiDAR-Daten
als auch die Orthofotos waren fur die
Kommunikation sehr wertvoll, da sie es
ermaoglichten, die Informationen Uber
das Ausmass und die Art der Schaden
schnell zu verbreiten.

Die Abfolge der drei LIDAR-Flige und
der Orthofotos war auch bei der Ana-
lyse verdachtiger Falle von unerlaubten
Baumfallungen hilfreich. Die Qualitat
der Daten, in Verbindung mit Kontrollen
vor Ort, liess wenig Raum fiir Zweifel.
Die sehr schnelle Einrichtung neuer
Ebenen auf dem Geoportal (Interventi-
onsgebiet, Holzstapel, Lagerplatz)

SITN-Flai).

brachte eine erhebliche Zeitersparnis
und ermoglichte eine optimale Koordi-
nation der Fallungs- und Holzrdumungs-
arbeiten. Dadurch konnten vier Holzfal-
lerteams, zwei Transportfahrzeuge und
vier Forstarbeiter, die fur die Fall-/Rdum-
entscheidungen zustdndig waren, rei-
bungslos koordiniert werden. Telefon-
und Reisestunden konnten eingespart
werden, wahrend die Effizienz im Feld
maximiert wurde. Eine einzige Person
im Bdro reichte aus, um die gesamte
Operation zu koordinieren.

5.4 Service des espaces verts de la
ville de La Chaux-de-Fonds
(Grunflachenabteilung)

Die Geodaten und Nach-Sturm-Auf-
nahmen wurden hauptsachlich dazu
verwendet, gemeldete Schaden zu
bewerten und mogliche ungerechtfer-
tigte Fallungen zu Uberwachen, die
unter dem Vorwand des Sturms durch-
gefthrt wurden.

Die Luftaufnahmen vor und nach dem
Sturm, die im Abstand von einigen
Monaten gemacht wurden, waren
entscheidend fur die eindeutige Identi-
fizierung von Baumen, die infolge des
Sturms und der Notmassnahmen ver-
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schwunden waren, und von Baumen,
die gefallt wurden, als die Notmassnah-
men bereits aufgehoben waren.

e Die Verwendung von LiDAR-Daten war
entscheidend fur die Ermittlung der am
starksten betroffenen Gebiete. Sowohl
in Form von Punktwolken, die erlauben,
Baumhohen zu messen, als auch in
Form digitaler Baumkronenmodelle, die
den Verlust der Pflanzendecke veran-
schaulichen.

¢ Diese verschiedenen Vorher-Nachher-
Daten sind ebenfalls wertvoll, um die
Strategie zur Wiederbegrinung der
Stadt zu planen.

e Das vom SITN auf der Grundlage der
Schragbilder erstellte fotorealistische
3D-Modell wird nun bei der Nach-
Sturm-Begrinungsplanung und bei
Projekten zum Wiederaufbau von Parks
verwendet.

5.5 MeteoSchweiz

Die Erfahrungen aus der Verwendung
dieser Geodaten waren bei diesem Ereig-
nis von erheblichem Nutzen und werden
es auch fur zukinftige Ereignisse sein, die
moglicherweise haufiger auftreten wer-
den. Vor allem die «Vorher-Nachher-2D-
Daten» waren hilfreich durch

Abb. 6: Kartierung von Waldschaden, Kl-Klassifizierung von Baumstammen und liegenden Stammen (Zusammenarbeit
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e ihre breite Abdeckung, die einen Uber-
blick Gber die betroffene Region er-
moglicht

e ihre ausgezeichnete Auflésung, die es
ermoglicht, die Geometrie der Schaden
zu visualisieren (entscheidend fur die
Identifizierung der Art des Windes, li-
near oder wirbelnd)

e die Visualisierungsfunktionen auf der
SITN-Plattform

e den Mehrwert des Layers «Kronenho-
hendifferenz», der es ermoglichte, Ge-
biete mit den starksten Verdnderungen
nach dem Ereignis gezielt zu identifizie-
ren.

6. Schlussfolgerung

In Extremsituationen ist es ratsam, die
Lage nach dem Ereignis so schnell wie
moglich zu kartografieren, um ein opti-
males Krisenmanagement zu ermdgli-
chen, aber auch um die Folgen des
Phanomens zu dokumentieren, bevor die
Spuren durch die Wiederherstellungsar-
beiten verwischt werden. Dadurch wird

es spater moglich sein, den Ablauf der
Ereignisse besser zu verstehen. Ange-
sichts der Geschwindigkeit, mit welcher
Rettungs- und Wiederherstellungsteams
eingreifen, ist die Kapazitat, mithilfe
eines geeigneten Sensors und eines
eingespielten Teams schnell zu interve-
nieren und vielfaltige kartografische
Daten zu erstellen, ein entscheidender
Faktor.

Zu dieser Katastrophe kamen 2024 noch
weitere Ereignisse hinzu (Uberschwem-
mungen der Rhone, Murgange in der
Region Les Ecrins (F) und im Wallis, Erdrut-
sche im Misox und im Tessin sowie Uber-
schwemmungen und ein Murgang in
Brienz). In diesen Situationen haben sich
der «Rapid Mapping»-Dienst von swiss-
topo sowie die in diesem Artikel vorge-
stellte kombinierte L&sung mit hoher
Aufldsung als komplementar erwiesen.
Dank der Erfahrungen aus diesem ausser-
gewohnlichen Sturm konnte das SITN
seine Expertise im Krisenmanagement
deutlich ausbauen und seine Kompeten-
zen und Infrastruktur weiterentwickeln,

Nachfolgend einige Links zu Anwendungen fur die Visualisierung der Daten
(T240723: interner Codename des Sturms vom 24. Juli 2023)

Vereinfachtes Geoportal zum Vergleich von Orthofotos
url: https://sitn.ne.ch/s/t240723compare

Kantonales Geoportal zum Thema Naturgefahren

url: https://sitn.ne.ch/s/t240723

3D-LiDAR-Geoportal fur das Ereignis

url: https://sitn.ne.ch/lidar/t240723.html

Analyse des Ereignisses durch MeteoSchweiz (24.04.2024)

url: https://sitn.ne.ch/s/meteosuisse

um fur die Bewaltigung zunehmender
Herausforderungen (seit 2019 alle zwei
Jahre ein Grossereignis) gewappnet zu
sein. Nachdem mehrere Flugkonfigurati-
onen in diesen Kontexten der Notfallkar-
tierung getestet werden konnten, hat sich
die Lésung, welche Orthofotos, Schrag-
bilder (insgesamt 6 Kameras) und LiDAR
kombiniert, als besonders effizient erwie-
sen, da jedes der abgeleiteten Produkte
einen erheblichen Mehrwert lieferte. Das
Feedback der Nutzer belegt eindrucksvoll
den Beitrag der Geomatik ans Krisenma-
nagement. Das SITN méchte das Engage-
ment und die bemerkenswerten Kompe-
tenzen seiner Partner Sixense Helimap,
Flai und swisstopo sowie seiner Nutzer
hervorheben, welche die Geodaten in
Rekordzeit zu erfassen, aufzubereiten
und zielgerichtet einzusetzen wussten.

Julien Vallet

Hugues Fournier

David Ulrich

Sixense Helimap SA

Le Grand-Chemin 73
CH-1066 Epalinges
julien.vallet@helimap.ch
hugues.fournier@helimap.ch
david.ulrich@helimap.ch

Marc Riedo

Systéme d'Information du Territoire
Neuchatelois — SITN

République et Canton de Neuchatel
Département du développement
territorial et de I'environnement
Service de la géomatique et du registre
foncier

Rue de Tivoli 22 / CP

CH-2002 Neuchatel
marc.riedo@ne.ch
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Automatische Generierung
thermaler 3D-Gebaudemodelle
aus drohnengestitzten
Aufnahmen

Gebaude tragen massgeblich zum globalen Energieverbrauch und zu den Treibhaus-
gasemissionen bei. Die thermische Leistung der Gebaudehullen beeinflusst den Ge-
samtenergieverbrauch wesentlich. Zur effizienten Detektion von Warmebricken
(Schwachstellen in der Warmedammung) kénnen Drohnen (engl. unmanned aerial
vehicles [UAV]) mit einer Thermalkamera zur Inspektion eingesetzt werden. Diese
Kamera macht die fur das menschliche Auge unsichtbare Infrarotstrahlung als ther-
misches Infrarot-Bild (TIR-Bild) sichtbar. Mit einem solchen Sensor kénnen unsichtba-
re Mangel oder Schaden, die die thermische Leistung der Gebaudehlle beeintrach-
tigen, durch visuelle Kontrollen erkannt werden.

Les batiments contribuent de facon significative a la consommation globale d‘énergie
et aux émissions de gaz a effet de serre. La puissance thermique des enveloppes des
béatiments influence considérablement la consommation totale d‘énergie. Pour la
détection efficace des ponts thermiques (points faibles de I'isolation thermique) on
peut employer des drones (angl. unmanned aerial vehicle [UAV]) équipés d’une ca-
méra thermique pour l'inspection. Cette caméra rend visible le rayonnement in-
fraouge, lui-méme invisible pour I'oeil humain, sous forme d’image infrarouge ther-
mique (image TIR). Avec un tel capteur des défauts ou des dégats invisibles qui en-
travent la puissance thermique de I'enveloppe du batiment peuvent étre détectés par
des contréles visuelles.

Gli edifici influiscono in modo significativo sul consumo energetico globale e sulle
emissioni di gas a effetto serra. Le prestazioni termiche degli involucri degli edifici
hanno un impatto significativo sul consumo energetico complessivo. Per individuare
efficacemente i ponti termici (punti deboli nell'isolamento termico), & possibile utiliz-
zare per le ispezioni dei droni (UAV) dotati di telecamera termica. Quest’ultima visua-
lizza i raggi infrarossi, invisibili all'occhio umano, sotto forma di immagine a infrarossi
termici (immagine TIR). Con un sensore di questo tipo, & possibile individuare con
controlli visivi, difetti o danni solitamente invisibili che compromettono le prestazioni
termiche dell'involucro degli edifici.

TIR-Bildern noch kaum untersucht und
nicht etabliert — u.a. wegen der deutlich
geringeren Auflésung der TIR-Aufnah-

E. Ferrari, A. Koch, J. Meyer, S. Nebiker

Wird nun mit einem UAV das gesamte
Gebaude mit Uberlappenden Aufnahmen
erfasst, kann aus diesen Aufnahmen mit-
tels einer photogrammetrischen Mehr-
bildauswertung — konkret mittels Struc-
ture-from-Motion (SfM) — ein 3D-Modell
des erfassten Objekts generiert werden.
Dieses Verfahren wird mit RGB-Bildern
routinemassig eingesetzt, ist aber mit
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men.
Seit Kurzem sind erste UAVs mit Multi-
Sensor-Konfigurationen ausgestattet und
kénnen dadurch synchron Bilder im sicht-
baren und thermalen Infrarot erfassen
(vgl. Abb.1). Eine kombinierte Auswer-
tung der RGB- und TIR-Bilddaten soll eine
robustere und genauere Generierung
thermaler 3D-Gebdudemodelle ermégli-
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chen. Solch geometrisch exakte 3D-Mo-
delle wirden eine deutlich bessere Beur-
teilung der gesamten Gebaudehlle und
Planung von Sanierungsmassnahmen
erlauben.

In Rahmen eines Masterprojekts am Ins-
titut Geomatik FHNW (Koch, 2024) wur-
den RGB- und TIR-Bilder von einem Test-
gebaude aufgenommen, um damit einen
Prozess fUr die automatisierte Erstellung
eines thermischen 3D-Modells zu entwi-
ckeln. In diesem Zusammenhang wurden
Genauigkeitsuntersuchungen bezuglich
Geometrie und Temperaturwerte durch-
gefuhrt, um die erzielbare Qualitat des
Endproduktes zu Uberprifen.

Methoden

Aufnahme- und
Passpunktkonfiguration

Fur die Erfassung der Luftbilder wurde das
Drohnenmodell «DJI Mavic 3 Enterprise
Thermal M3T» eingesetzt, welches mit
einem Multi-Sensor-Kamerakopf gleich-
zeitig RGB- und TIR-Bilder erfassen kann.
Die Thermaldaten werden mit einer Ge-
nauigkeit von £2 °C erfasst, wahrend die
Weitwinkelkamera die Erfassung des
sichtbaren Lichts auf Bildern mit 48 Me-
gapixeln erlaubt. Die Befliegungen wur-
den mit verschiedenen Aufnahmekonfi-
gurationen getestet, um die optimale
Losung fur eine automatische Bildorien-
tierung mit RGB- und TIR-Bildern zu
evaluieren. Dazu wurden Nadir-Aufnah-
men (senkrecht nach unten), Schrag- bzw.
Oblique-Aufnahmen (um 45° geneigt)
sowie manuelle Aufnahmen in unter-
schiedlichen Flugplan-Varianten kombi-
niert und getestet. Eine Thermalsensor-
kalibrierung erfolgte jeweils zu Beginn
des Fluges, um optimale Temperaturwer-
te fur jeden Datensatz zu erhalten.

Die Verteilung der Bodenpasspunkte hat
einen Einfluss auf die Homogenitat der
Resultate sowie auf die erzielbaren Ge-
nauigkeiten. Daher wurden gut verteilte
Pass- und Kontrollpunkte aus Alufolie
sowohl| auf dem Boden als auch an der
Fassade befestigt, welche in den RGB-
und Thermalbildern gut ersichtlich sind,
wie in Abb. 2 illustriert.



Photogrammetrie/Fernerkundung

Abb. 1: Beispiel flir RGB- und TIR-Bild einer Nachtbefliegung in Winterthur mit
einer DJI M3T-Drohne, im Rahmen des Projektes ThermoPlaner3D (https://

www.thermoplaner3d.ch).

Die Kontrollpunkte sollen bei der Analy-
se eine Aussage Uber die Genauigkeit der
Textur ermdglichen, wahrend die Pass-
punkte zur Stlitzung der Bildorientierung
und zur Georeferenzierung des Objektes
dienen. Die Koordinaten der Pass- und
Kontrollpunkte wurden durch mehrfache
RTK-GNSS-Messungen bestimmt. Zu-
satzlich wurden mittels tachymetrischer
Messungen auch die Koordinaten der
Kontrollpunkte an den Fassaden be-
stimmt.

Referenzmessungen

Fur die Validierung von absoluten Tempe-
raturwerten wurde vor und nach den
UAV-Befliegungen mit einer Warmebild-
kamera «FLIR E40» die Temperatur von
ausgewahlten Punkten aus jeweils drei
verschiedenen Positionen mit einem Ob-
jektabstand von ca. zwei Metern gemes-
sen. Diese Warmebildkamera erlaubt es,
unabhangige Warmebilder und punktu-
elle Messungen mit einer Genauigkeit von
+2 °C zu erfassen. Die Temperaturmes-
sungen der gleichen Punkte wurden
mehrfach durchgefihrt, wobei jeweils
etwa 20 Minuten zwischen den Aufnah-
men lagen, um mogliche Schwankungen
in den Messwerten durch voriibergehen-
de EinflUsse zu minimieren.

Bildorientierung und
Kamera-Rig-Definition

Der photogrammetrische Kernprozess ist
die Schatzung der inneren und dusseren
Orientierung. Dabei werden die internen
Kameraparameter wie etwa Brennweite
und Bildhauptpunkt sowie die Lage und

Orientierung der Kamera zum Zeitpunkt
der Aufnahme bestimmt. Da die RGB-
und TIR-Bilder kombiniert ausgewertet
werden sollten und die zwei Sensoren
(RGB und TIR) nicht dieselben Projekti-
onszentren aufweisen, muss ein soge-
nanntes Kamera-Rig mit den zwei Sen-
soren definiert werden. Dieses definiert
die relative Orientierung der TIR-Kamera
in Bezug auf die RGB-Kamera und garan-
tiert somit, dass diese fur alle Bildaufnah-
men konstant bleibt. Da erwartet werden
kann, dass die RGB-Bilder erfolgreich
orientiert werden konnen, stellt die
Rig-Definition eine Hilfestellung fur die
Orientierung der TIR-Bilddaten dar. Zu-
satzlich werden durch die Rig-Definition
die Anzahl unbekannter Parameter in der
Ausgleichung deutlich reduziert. Um ein
konsistentes Ergebnis zu erzielen, musste
die Brennweite der TIR-Kamera fixiert
werden. Die restlichen Parameter der
inneren und dusseren bzw. relativen

Orientierung beider Kameras wurden im
Rahmen der Bindelausgleichung mitge-
schatzt.

3D-Modell und
Prozessautomatisierung

Ein weiterer Forschungsaspekt des Pro-
jekts war die Automatisierung des Aus-
werteverfahrens bis zur 3D-Modellgene-
rierung. Dazu wurden die einzelnen
Prozessschritte mithilfe der Python-Pro-
grammierschnittstelle (API) der Software
Agisoft Metashape zu einem Gesamtpro-
zess zusammengeflgt. Darin werden
zuerst die Daten eingelesen, das Kamera-
Rig festgelegt und das Zielkoordinaten-
system flr die Transformation definiert.
Danach erfolgt die kombinierte Bildorien-
tierung der RGB- und TIR-Bilder. Aus den
orientierten Bildern werden dann eine
dichte Punktwolke sowie eine Dreiecks-
vermaschung (3D-Mesh) gerechnet.
Mithilfe des DJI-Thermal-SDK werden
anschliessend die Temperaturwerte der
TIR-Bilder anhand von Aufnahmedistanz
und Kalibrierungswerten wie Luftfeuch-
tigkeit und -temperatur sowie Strahlungs-
intensitat des Hintergrundes korrigiert.
Danach werden die Thermalbilder vom
proprietaren radiometrischen JPG-Format
in ein praktischeres TIFF-Format mit ei-
nem einzigen Kanal konvertiert. Die ori-
entierten Originalthermalbilder werden
durch die neu generierten Thermalbilder
ersetzt und fur die Kolorierung der Punkt-
wolke sowie die Texturierung des 3D-
Meshes weiterverwendet (Abb. 3, rechts).

Abb. 2: Beispiel fur einen befestigten Passpunkt (1) und Kontrollpunkt (2) in
einer RGB- (links) und TIR-Aufnahme (rechts).
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Abb. 3: Finales 3D-Modell aus der kombinierten Auswertung von RGB- und TIR-Bilddaten. Von links nach rechts tex-
turiert mit: RGB-Bildern, original TIR-Bildern und korrigierten TIR-Bilddaten (TIR-Daten in Falschfarbendarstellung).

Dies ist ein wesentlicher Schritt zur Ermitt-
lung der tatsachlichen Temperaturwerte
am Objekt, die ohne Kalibrierungswerte
nicht der Realitdt entsprechen wirden
(Abb. 3, Mitte/rechts).

Ergebnisse und Diskussion

Bildorientierung

Im Rahmen dieser Arbeit wurden die drei
Standard-Aufnahmekonfigurationen Na-
dir, manuell-kreisformig und Oblique
(Abb. 4, a—c) getestet. Wahrend Nadir
und manuell-kreisférmig Lucken oder
Bereiche mit niedrigerer Dichte zur Folge
haben, ermoéglichen Oblique-Aufnahmen
sowohl eine zufriedenstellende Erfassung
der Fassaden sowie eine homogene Bo-
denauflésung. Samtliche RGB-Bilder der
Obligue-Aufnahmen liessen sich erfolg-
reich automatisch orientieren. Im Gegen-
satz dazu konnte trotz der Kamera-Rig-
Definition nur rund die Halfte der TIR-BIil-
der orientiert werden. Mithilfe zusatzli-
cher manueller Oblique-Nahaufnahmen
(Abb. 4, d) konnten die RGB- und TIR-Bil-
der schlussendlich kombiniert orientiert
werden. Méglicher Grund fur die Schwie-
rigkeiten ist die deutlich geringere Auflo-
sung des Thermalsensors im Vergleich
zum RGB-Sensor. Die Nahaufnahmen
ermdglichen die Verkntpfung der Bilder

Abb. 5: Dichte Punktwolke generiert aus RGB-Bildern (links); generiert aus
Kombination von RGB- und TIR-Bildern mit Falschfarben-Thermaltextur

(rechts).

aufgrund vergleichbarer Bodenauflésun-
gen. Die Ergebnisse zeigen einen durch-
schnittlichen Reprojektionsfehler von 2.3
Pixeln fur die TIR-Bilder mit einer Boden-
auflésung von 3 cm/px und von 1.3 Pixeln
fur die RGB-Bilder mit einer Bodenaufl®-
sung von 1.cm/px.

Evaluation Punktwolke

Der Vorteil des vorgestellten kombinier-
ten Auswerteverfahrens von RGB- und
TIR-Daten gegenlber der Auswertung
von reinen TIR-Bilddaten liegt in den sehr
hohen Punktdichten der resultierenden
Punktwolken. Die Punktwolke aus dem
kombinierten Verfahren (Abb. 5, rechts)
weist eine vergleichbare Punktdichte wie

die RGB-Punktwolke auf (Abb.5, links).
Allerdings ist bei genauer Betrachtung
beider Punktwolken ein deutlich hdheres
Rauschen in der Punkwolke aus dem
kombinierten Verfahren zu erkennen. Ein
geometrischer Vergleich zwischen RGB-
Punktwolke (Referenz) und Punktwolke
aus der kombinierten Auswertung zeigt,
dass rund 40% der Punkte Abweichun-
gen von bis zu 2 cm und 90% der Punk-
te Abweichungen von bis zu 5¢cm zur
RGB-Punktwolke aufweisen. Dieses Rau-
schen und die damit einhergehenden
Abweichungen der kombinierten Punkt-
wolke sind durch die deutlich ungenaue-
ren Bildorientierungen der TIR-Bilddaten
zu erklaren.

Abb. 4: Getestete Aufnahmekonfigurationen von links nach rechts: a) Nadir; b) manuell-kreisférmig; c) Oblique;
d) Oblique mit zusatzlichen Oblique-Nahaufnahmen.
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Evaluation 3D-Modell und
Thermaltextur

Die Bildorientierung der TIR-Bilder ist mit
einer durchschnittlichen Abweichung von
rund 7 cm im Objektraum deutlich unge-
nauer als jene der RGB-Bilder mit einer
durchschnittlichen Abweichung von rund
1.5 cm. Um die Auswirkung dieser Diskre-
panzen auf das finale Produkt — ein tex-
turiertes 3D-Modell — zu untersuchen,
wurde das 3D-Mesh aus der kombinier-
ten Punktwolke sowohl mit RGB- als auch
mit den korrigierten TIR-Bilddaten textu-
riert. Die generierten Texturen aus den
RGB- und TIR-Bilddaten haben eine Auf-
l6sung von 1 cm/px respektive von 3 cm/
px. An den Fassaden angebrachte Kon-
trollpunkte wurden in beiden Modellen
gemessen und die Differenzen (Raumdis-
tanz) berechnet. Dabei ergaben sich
Differenzen von 5 bis 11 cm. Es ist davon
auszugehen, dass die Differenzen haupt-
sachlich durch die ungenaueren Parame-
ter der dusseren Orientierungen der TIR-
Bilddaten zustande kommen. Abb. 6 zeigt
einen visuellen Vergleich der beiden Tex-
turen. Darauf lasst sich erkennen, dass die
Struktur der Photovoltaikanlage sowie die
verschiedenen Isolationsstarken zwischen
dem Erdgeschoss und dem 1.0Oberge-
schoss gut zu unterscheiden sind. Trotz
einer maximalen Abweichung von 11 cm
zeigen die Gesamtmodelle zufriedenstel-
lende Resultate fur die Anwendungen
eines thermischen Modells.

Genauigkeit der Temperaturwerte

Fur die Validierung der absoluten Tempe-
raturwerte wurden die Bilder der Warme-
bildkamera FLIR E40 verwendet. Die Re-
ferenzwerte fur die drei Uberwachungs-
punkte wurden aus dem Mittel von
6 Bildern gebildet. Pro Bild wurde die
Temperatur als Mittelwert aus samtlichen
Werten im Umkreis von 6 Pixel berechnet.
Die Differenzen zwischen den Referenz-

Abb. 6: Ausschnitte von RGB- (im Hintergrund) und Thermaltextur (kreisfor-
mig, im Zentrum), Dachaufsicht (links), Ostfassade (rechts).

daten und den UAV Thermaldaten streu-
en zufallig und liegen innerhalb der ein-
fachen Standardabweichung von 2.8°C
(2*/2). Somit kann konstatiert werden,
dass die erzielten Ergebnisse innerhalb
der zu erwartenden Genauigkeit liegen.

Fazit und Ausblick

Im Rahmen dieses Projekts konnte gezeigt
werden, dass die automatisierte, kombi-
nierte Auswertung von RGB- und Ther-
malbilddaten zu einem thermischen 3D-
Modell machbar ist. Die angestellten
Untersuchungen haben zudem aufge-
zeigt, dass unterschiedliche geometrische
Auflésungen von RGB- und TIR-Sensoren
zusatzliche Nahbereichsaufnahmen not-
wendig machen, um eine automatisierte
Auswertung zu ermdglichen. Die resultie-
renden Endprodukte weisen eine zufrie-
denstellende Qualitat hinsichtlich Geome-
trie und Texturinformationen fur den
Anwendungsfall von thermischen 3D-Mo-
dellen auf. Insbesondere die sehr hoch-
aufgeloste Punktwolke mit Thermalinfor-
mation er6ffnet neue Maoglichkeiten fur
deutlich detailliertere Beurteilungen der
gesamten Gebaudehulle und die Planung
von Sanierungsmassnahmen. Zusatzlich
wurde demonstriert, dass die erfassten
UAV-Thermalwerte im Rahmen der Her-
stellergenauigkeit liegen.

In weiterfihrenden Arbeiten waren ver-
tiefte Genauigkeitsanalysen basierend auf
terrestrischen Referenzdaten spannend
sowohl in Bezug auf geometrische wie
auch thermale Informationen. Weiter exis-
tieren neuartige 3D-Rekonstruktionsme-
thoden wie Neural Radiance Fields (NeRF)
oder Gaussian Splatting, welche potenziell
Vorteile in Bezug auf die Auswertung von
Thermaldaten gegentber traditionellen
photogrammetrischen Methoden bieten.
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VVom Sensor zur L6sung — wie
der Blick von oben hilft, Stadte
zukunftssicher zu machen

Der Artikel hebt die Bedeutung der Luftbildvermessung fur die Bereitstellung hochak-
tueller und detailreicher Geodaten und deren Weiterverarbeitung zu Informationen
hervor. Die Daten sind essenziell fur die Erstellung digitaler Zwillinge, die als virtuelle
Abbilder von Stadten dienen und eine prazise Analyse und Modellierung urbaner Pro-
zesse ermoglichen. Durch den Einsatz von Kl kénnen aus diesen Daten wertvolle Infor-
mationen extrahiert werden, die zur Entwicklung und Uberwachung von Massnahmen
gegen die Auswirkungen des Klimawandels beitragen. Beispiele flir Anwendungen
umfassen die Erstellung von Baumkatastern, die Analyse des Solarpotenzials von Dach-
flachen und die Erfassung versiegelter Flachen zur Unterstiitzung von Massnahmen
gegen Uberhitzung und zur Abwasserbewirtschaftung. Der Artikel zeigt, wie diese
Technologien und Daten Stadte dabei unterstiitzen kénnen, den Herausforderungen
des Klimawandels effektiv zu begegnen und nachhaltige Losungen zu entwickeln.

L'article met en évidence I'importance de la mensuration photogrammeétrique pour la
mise a disposition de géodonnees détaillées et de haute actualité et leur traitement
postérieur pour des informations. Les données sont essentielles pour la création de
Jumeaux digitaux qui servent comme images virtuelles de villes et permettent une
analyse précise et une modélisation de processus urbains. En utilisant I'lA on peut
extraire de ces données de précieuses informations qui permettent le développement
et le monitoring de mesures contre les impacts du changement climatique. Des
exemples d’utilisation concernent |'élaboration de cadastres d’arbres, I'analyse de
potentiels solaires de surfaces de toits et la saisie de surfaces étanches dans le but
d‘appuyer des mesures contre I'‘échauffement ainsi que pour le traitement des égouts.
L'article montre comment ces technologies et données viennent en aide des villes pour
aqgir efficacement contre les défis du changement du climat et développer des solu-
tions durables.

Quest'articolo sottolinea I'importanza delle riprese aeree per la fornitura di dati alta-
mente aggiornati e dettagliati nonché la loro ulteriore elaborazione in informazioni. |
dati sono essenziali per la creazione di gemelli digitali che servono a fornire immagini
virtuali delle citta e consentono di analizzare e modellare con precisione i processi
urbani. Utilizzando I'intelligenza artificiale, & possibile estrarre informazioni preziose
da questi dati che contribuiscono a sviluppare e monitorare le misure per contrastare
gli effetti del cambiamento climatico. Esempi di applicazioni includono anche la cre-
azione di registri degli alberi, I'analisi del potenziale solare delle superfici dei tetti e il
rilevamento delle superfici sigillate a supporto delle misure contro il surriscaldamento
e per la gestione delle acque reflue. L'articolo mostra come queste tecnologie e i dati
vengono in aiuto alle citta per contrastare efficacemente le sfide del cambiamento
climatico e sviluppare soluzioni sostenibili.
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U. Bacher

Einleitung

Der Blick von oben auf die Welt oder mehr
technisch die Kartierung vom Flugzeug
aus bzw. Luftbildvermessung, stellt eine
der wichtigsten Quellen fir die Bereitstel-
lung von raumlichen Grundlagendaten
dar. In der &ffentlichen Wahrnehmung
fuhrt die Technologie hingegen ein Schat-
tendasein und wird hdufig wie bei Goog-
le Maps mit Satellitendaten gleichgesetzt.
Betrachtet man die Entwicklung, die sich
in diesem Bereich in den letzten rund
25 Jahren vollzogen hat, sieht man ein
beeindruckendes Beispiel, wie sich eine
Technologie aus der analogen Welt voll-
stéandig zum Digitalen hin gewandelt hat.
Im Zuge der immer schnelleren Verande-
rungen in der Gesellschaft, sei es durch
die Urbanisierung, den Klimawandel oder
die Dekarbonisierung der Energieerzeu-
gung, wird es immer wichtiger, Prozesse
zu simulieren und fir die Entscheidungs-
findung digitale Abbilder oder Zwillinge
zu nutzen. Grundlage aller raumlichen
digitalen Zwillinge, sei es fur Gemeinden,
Stadte, Lander oder ganze Kontinente,
sind aktuelle Geodaten, die in der gefor-
derten Qualitat nur von der Luftbildver-
messung zur Verflgung gestellt werden
kénnen. Diese hochaktuellen und detail-
reichen Daten in Kombination mit neuen
Moglichkeiten der kunstlichen Intelligenz
generieren Informationen, die auf traditi-
onellem Weg nicht oder nur mit sehr ho-
hem Aufwand gewonnen werden kénnen.
Ziel ist es, den handelnden Personen die
Daten aus den modernen Sensoren in
aufbereiteter Form zur Verfligung zu stel-
len, damit daraus die richtigen SchlUsse
gezogen werden kénnen, um den Heraus-
forderungen der Zeit gerecht zu werden.

Herausforderungen
von Stadten im Zuge des
Klimawandels

Das Klima verandert sich und Extremwet-
terereignisse nehmen zu. Gleichzeit ist ein
Trend zu beobachten, dass immer mehr
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Abb. 1: Konzept eines digitalen Zwillings. Daten, Analyse und Aktion sind
verknUpft und werden fortlaufend aktualisiert.

Menschen in oder im Umfeld von Stadten
leben. Der Deutsche Stadtetag weist in
seiner Handreichung zur Anpassung von
Stadten (Deutscher Stadtetag, 2019) da-
rauf hin, dass die Risiken fur die Bewoh-
ner, die Infrastruktur und die stadtische
Vegetation vor allem durch hochsommer-
liche Extremtemperaturen, Starkregener-
eignisse, Dirren und Stlrme weiter stei-
gen. Diese Entwicklungen erfordern An-
passungen im Bereich der stadtischen
Infrastruktur und der Grinflachen. Von
besonderer Bedeutung sind Massnahmen
fir das Stadtklima, insbesondere Anpas-
sungen, die Kalt- und Frischluftprodukti-
onsflachen innerhalb des Stadtgebietes
schutzen und erweitern. Ziel aller Mass-
nahmen muss es sein, die Auswirkungen
des Klimawandels auf die Stadte zu redu-
zieren.

Konzepte und Lésungen, um auf diese
Herausforderungen reagieren zu kdnnen,
erfordern eine mdéglichst genaue Kenntnis
der bestehenden Situation. Fir dieses
Abbild der Stadt eignet sich hervorragend
ein digitaler Zwilling, d.h. eine «Kopie» der
Stadt in der virtuellen Welt. Ein solcher
digitaler Zwilling enthalt dann neben den
raumlichen Daten wie dem 3D Stadtmo-
dell, Infrastrukturdaten oder der Landnut-
zung auch Echtzeitdaten von Sensoren,
Social Media oder Wetterdaten. Ausge-
hend davon, lassen sich durch Analyse und
Modellierung geeignete Massnahmen
entwickeln und deren Wirksamkeit dau-

erhaft verfolgen. Die Ergebnisse werden
dann den handelnden Personen in aufbe-
reiteter Form zur Verflgung gestellt.

Beitrag der
Luftbildvermessung zum
digitalen Zwilling

Die Trends, die sich im Bereich der Luft-
bildvermessung seit geraumer Zeit ab-
zeichnen, zeigen deutlich auf, dass auch
hier die steigende Nachfrage nach Grund-
lagendaten fur urbane Bereiche erkannt
wurde. Die Industrie reagiert mit der
Entwicklung von speziellen Sensoren und

Lésungen, um dem Bedarf gerecht zu
werden. Die Anforderungen an die Daten
geht weit Uber die klassischen Luftbild-
daten hinaus und hin zu detaillierten 3D
Daten und 3D Analysen.

Aktuelle Sensoren wie der Leica CityMap-
per-2 erfillen diesen Bedarf, indem sie
neben den klassischen Luftbildern auch
Schragluftbilder und Lidar Daten simultan
aufzeichnen. Die klassischen bildbasierten
Daten und die Lidar Daten stammen von
komplementaren Technologien, die sich
hervorragend erganzen (Bacher, 2022).
Die Bilddaten sind sehr detailliert und
genau in der X/Y Ebene und bieten ein
gewohntes Bild fur die Interpretation. Die
Lidar Daten hingegen haben eine hohe
Genauigkeit in der Z-Komponente und
kdnnen zu einem gewissen Grad Vegeta-
tion durchdringen und bieten dadurch die
Moglichkeit, neben dem digitalen Ober-
flachenmodell auch das Geldnde unter
der Vegetation direkt zu vermessen. Da-
mit stehen Grundlagen- und Ausgangs-
daten fur ein breites Anwendungsspekt-
rum im Rahmen urbaner digitaler Zwillin-
ge zur Verflgung.

Parallel zur Entwicklung neuer Sensoren
geht auch die Weiterentwicklung von
Analyse Methoden einher. Hierbei spielt
vor allem die Kinstliche Intelligenz eine
entscheidende Rolle, um aus den Daten
die notwendigen Informationen zu ex-
trahieren. Die sogenannte GeoKl hat

Abb. 2: Hybride Datenerfassung aus der Luft. Simultan werden konsistente
Nadir- und Schragluftbilder sowie Lidar Daten erfasst. Hybride Daten bilden
die perfekte Datengrundlage fur die Erzeugung aller relevanter Informatio-
nen far einen raumlichen digitalen Zwilling.
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gegenlber den klassischen prozeduralen
Analysewerkzeugen den grossen Vorteil,
robuster mit heterogenen Eingangsdaten
umgehen zu kénnen. Méglich wird das
durch das Training der verwendeten neu-
ronalen Netze mit einer sehr breiten
Auswahl an Trainingsdaten.

Vom Sensor zur Lésung

Flugzeuggetragene Sensoren liefern
wichtige Grundlagendaten wie senkrech-
te und schrage Luftbilder oder (und) Lidar
Daten. In den meisten Analyseworkflows
werden diese Daten zunachst zu Ortho-
photos oder Punktwolken weiterverarbei-
tet und dann entsprechend der weiteren
Aufgabenstellung analysiert. Dies fihrt
dazu, dass nicht mehr das ganze Poten-
zial der Daten fUr die eigentliche Analyse
genutzt wird. Ein Beispiel ist die Nutzung
von Orthophotos, bei denen die 3D Infor-
mation, die in den originalen orientierten
Luftbildern enthalten ist, bei der Entzer-
rung herausgerechnet wurde. Eine Ana-
lyse der Orthophotos kann dann auch
nicht mehr denselben Informationsgehalt
liefern wie die Ausgangsdaten.

Geht man jedoch den direkten Weg von
den Sensordaten (bzw. mdglichst rohen
Daten) und generiert daraus die fir die

Abb. 3: Digitaler Zwilling der Stadt Klagenfurt. Bodennutzung, True Ortho-

photo und Versiegelung pro Parzelle.

Problemstellung relevanten Informatio-
nen, vermeidet man magliche Informati-
onsverluste. Hybride Sensoren sind hier-
far der perfekte Datenlieferant, da hiermit
nicht nur Bilddaten, sondern zusatzlich
Lidar Daten simultan erfasst werden. Das
bedeutet, alle Daten zeigen die gleiche
Situation und erganzen sich somit per-
fekt. Durch diese zeitliche und raumliche
Konsistenz eignen sich diese Daten in
besonderem Masse flr die Nutzung von
GeoKl basierten Lésungen.

Auf Hexagons HxDR Plattform wurden
Losungen entwickelt, bei der die orien-
tierten Sensordaten aus Flugzeug getra-

genen Sensoren hochautomatisiert und
mit Unterstitzung von GeoKl zu fertigen
Losungen verarbeitet, analysiert und vi-
sualisiert werden. Als Basisprodukte liefert
die GeoKl untersttzte Anwendung True
Orthophotos, 3D Meshmodelle, LoD2
Gebaudemodell, Baume als Vektordaten,
DGM und DOM sowie eine pixelscharfe
Landbedeckungsklassifizierung. Allein aus
diesen Produkten lassen sich eine Menge
an potenziellen Lésungen generieren. Ein
Beispiel hierfur ist ein Verzeichnis aller
Baume des Projektgebietes mit Fuss-
punkt, Hohe und Kronendurchmesser.
Werden diese Bauminformationen zu-

Abb. 4: Digitaler Zwilling der Stadt Klagenfurt, dargestellt ist das Solarpotenzialkataster. Die farbliche Darstellung
stellt die Hohe des zu erwartenden Energieertrages dar (rot/orange/gelb).
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satzlich mit Infrastruktur- und Kataster-
informationen verschnitten, entsteht eine
Gefahrdungskarte oder besser ein Ge-
fahrdungsdashboard, das zeigt, wo um-
stlrzende Baume Infrastruktureinrichtun-
gen beschadigen wirden und wer fur die
Flache, auf der der jeweilige Baum steht,
verantwortlich ist. Die Daten zu stadti-
schen Baumen sind dartber hinaus eine
wichtige Information fur die Berechnung
von Beschattungen oder fiir die Model-
lierung des Stadtklimas.

Ein anderes Beispiel ist die Bestimmung
des Solarpotenzials fir die Gebdude der
Stadt Klagenfurt in Osterreich (Klagen-
furt, 2024). Der hier verwendete Ansatz
geht weit Uber das hinaus, was bei bishe-
rigen Berechnungen des Solarpotenzials
gemacht wird. In der Lésung, die eben-
falls in Hexagon HXDR realisiert wurde,
werden zundchst automatisch die Dach-
flachen analysiert und dann wird eine
moglichst grosse Anzahl an Standard
Solarmodulen darauf platziert. Dachfens-
ter, Kamine, Dachgauben oder bestehen-
de Solaranlagen werden bei der Berech-
nung berlcksichtigt. Fur die jeweiligen
Module wird dann unter Einbeziehung
der Neigung und der Abschattung im
Tagesverlauf der mogliche Energieertrag
bestimmt.

Im Zuge des Klimawandels ist die Versie-
gelung in Stadten ein besonders grosses
Problem. Versiegelte Flachen kénnen kein
Wasser aufnehmen und verstarken so bei
Extremwetterereignissen (Starkregen) das
Problem, die Wassermengen kontrolliert
ableiten zu kénnen. Zusatzlich erhitzen
sich versiegelte Flachen starker und tragen
so nicht unerheblich zur Uberhitzung von
urbanen Raumen in den heissen Sommer-

monaten bei. Stadte setzen im Zuge der
Anpassung an den Klimawandel auch
darauf, die Veranderung der Versieglung
nachzuverfolgen und Flachen zu entsie-
geln. Um das zu erreichen, ist eine genaue
Kenntnis der aktuellen Versiegelung un-
erlasslich. Fur eine genaue Erfassung von
versiegelten Flachen ist es wichtig, auch
die Flachen zu erkennen, die sich unter
anderen Objekten wie Bdumen, Markisen
oder Sonnenschirmen verbergen. Hierfur
wurde ein auf GeoKl basierender Ansatz
entwickelt und ebenfalls auf Hexagons
HxDR Plattform implementiert, der die
originalen Luftbilder fur die Landbede-
ckungsklassifikation nutzt. Hiermit ist
man in der Lage, quasi unter die «storen-
den» Objekte zu blicken und so eine 3D
Landnutzung zu berechnen. Das Ergebnis
ist die Nutzungsklasse der Oberflache
und zuséatzlich die Nutzungsklasse des
Bodens. Auf diese Weise lassen sich fur
alle Grundstticke zum Beispiel der Grad
der Versiegelung und das Grinraumvolu-
men exakt bestimmen. Die Stadt Kéln
verwendet diese Anwendung fur die effi-
ziente Abrechnung von Abwassergebih-
ren (Kartographische Nachrichten, 2023).
Die Versiegelungsdaten in Verbindung mit
exakten Hoéhendaten sind jedoch auch
eine unerlassliche Information fir die
Starkregensimulation und leisten so einen
wichtigen Beitrag, Stadte auf die klimati-
schen Veranderungen vorzubereiten.

Zusammenfassung

Stadte stehen durch den Klimawandel vor
grossen Herausforderungen. Es gilt, An-
passungen an die Infrastruktur und die
Vegetation in den Stadten jetzt einzulei-

ten. FUr eine gezielte Vorgehensweise
sind aktuelle und moglichst detaillierte
Informationen unerlasslich. Fir eine még-
lichst zeitnahe, vollsténdige und detail-
lierte Erfassung der benotigten Informa-
tionen hat sich die Erfassung aus der Luft
in Verbindung mit modernen GeoKI An-
sdtzen als effiziente Herangehensweise
herausgestellt. Das Zusammenfuhren der
Daten aus unterschiedlichen Quellen zu
einem digitalen Zwilling der Stadt, die
aufgabenspezifische Analyse und die
bedarfsgerechte Bereitstellung der Ergeb-
nisse ermoéglichen es den handelnden
Personen, die richtigen Schlusse zu ziehen
und gezielt zu handeln.
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Swisstopo SwissEO Produktreihe: Near-realtime
Satellitendaten furs Trockenheitsmonitoring — und

weitere Anwendung

Die zunehmende Haufigkeit und Intensitat
von Trockenperioden, wie sie beispielsweise
in den Jahren 2018 und 2022 beobachtet
wurden, stellen eine wachsende Herausfor-
derung fur die Gesellschaft dar. Ein effektives
und flachendeckendes Trockenheitsmonito-
ring ist unerlasslich, um friihzeitig auf derarti-
ge Ereignisse reagieren zu kénnen. Im Rah-
men des Bundesratsauftrags «Trockenheit:
Friherkennungs- und Warnsystem» entwi-
ckeln die zusténdigen Stellen entsprechende
Geodatenprodukte und -dienste, um nahezu
in Echtzeit prazise Daten zum Monitoring/zur
Uberwachung von Trockenheit zur Verfliigung
zu stellen.

Interdisziplindre Zusammenarbeit

fur innovative Losungen

Das Bundesamt fur Landestopografie swiss-
topo ist fur das operationelle Monitoring des

Vegetationszustandes zustandig. In Zusam-
menarbeit mit dem Bundesamt fur Meteo-
rologie und Klimatologie MeteoSchweiz und
dem Bundesamt fur Umwelt (BAFU) wurden
entsprechende operationelle swissEO Pro-
dukte definiert, welche auf Satellitendaten
(Sentinel-2, Landsat und Meteosat) basie-
ren. Satellitendaten sind fur Produkte furs
Trockenheitsmonitoring besonders geeig-
net, da eine der gréssten Einschrankungen
im optischen und thermischen Bereich, Wol-
ken, bei trockener Witterung selten vorkom-
men.

SwisseO S2-SR: Vorprozessierte
Satellitendaten mit dem «swiss finish»
Die erste Aufgabe der swissEO Produktereihe
ist die Bereitstellung der Rohdaten (analysis
ready) in «swissEO S2-SR» (Sentinel 2 Surface
Reflectance). Die daflir nétige Prozessierung

umfasst komplexe Verarbeitungsschritte wie
die Wolkenmaskierung, Gelandeschattende-
tektion und eine genaue Lageverortung. Die-
se Schritte sind unerlasslich, um zuverlassige
und genaue Ergebnisse zu gewahrleisten.
Erste «swissEO S2-SR» Daten stehen bereits
zur Verfugung (Link in Infobox).

Aus den prozessierten Daten werden Produk-
te abgeleitet (True Color RGB, Indizes), um
Aussagen zum aktuellen Vegetationszustand
Uber der ganzen Schweiz zu machen. Fur die
Datenbereitstellung und Interoperabilitat wer-
den cloudnative Datenformate verwendet, um
eine effiziente Verarbeitung und Verteilung
der grossen Datenmengen Uber die STAC-
Schnittstelle der Bundes-Geodaten-Infrastruk-
tur zu ermdglichen. Die Produkte werden so-
wohl aggregiert fur die definierten Warnregi-
onen sowie in einem 10-Meter-Raster bereit-
gestellt.
offenen Daten (Open Data) und die Prozessie-
rung ist als Open Source Code verfligbar.

Das Echtzeitprodukt basiert auf

Beispiel einer swissEO VHI-Visualisierung fur den Wald nérdlich des Raten (ZG) am 21.8.2023. Die Darstellung zeigt die Anomalie
des Vegetationszustandes. Die rdumliche Auflésung erlaubt eine rasche Identifikation auch sehr kleinflachig betroffener Gebiete,

was fur Entscheidungstrager und Fachleute von grossem Wert ist.

Exemple d’une visualisation swissEQO VHI pour la forét au nord du Raten (ZG) le 21.08.2023. La représentation montre |'anomalie

de |’état de la végétation. La résolution spatiale permet une identification rapide des zones touchées, méme de treés petite taille,

ce qui est d’une grande valeur pour les décideurs et les professionnels.
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SwissEO VHI: Wissenschaftliche
Validierung von Wald- und
Vegetationsprodukten

Beim ersten Produkt der swisstopo fur die
Trockenheitsplattform des Bundes, welche
2025 in Betrieb gehen soll, dem «swissEO
VHI» (Vegetation Health Index), handelt es
sich um ein Produkt von swisstopo und Me-
teoSchweiz. Der swisseO VHI liefert eine rela-
tive Einschatzung des Vegetationszustandes,
indem die Werte des Schlisselindikators NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index)
und die Landoberflachentemperaturen der
letzten Tage mit den Werten der entspre-
chenden Zeitperiode aus der Klimareferenz-
periode 1991-2020 verglichen werden. Das
Produkt ist in zwei separaten Ausfihrungen

vorhanden: fur den Wald und fur die tbrige
Vegetation. Diese Unterscheidung wurde bei
einer ersten Validierung durch eine ETH-Mas-
terarbeit unterstrichen. Zudem wurde die Ge-
nauigkeit und Zuverlassigkeit der Ergebnisse
bestatigt und damit die wissenschaftliche
Eignung des Ansatzes fur das Trockenheits-
monitoring hervorgehoben.

Ausblick

Die swissEO-Produkte von swisstopo zeigen,
wie moderne Satellitensensoren und interdis-
ziplindre Zusammenarbeit ein effektives Tro-
ckenheits-Monitoring ermdglichen. Die Kom-
bination von hochauflésenden Daten (zeitlich,
raumlich, spektral und radiometrisch), cloud-
nativen Formaten und validierten Methoden

swissEO Produkte

Swiss Earth Observation ist eine Reihe von Produkten, die analysefertige Satellitendaten
und abgeleitete Indizes im Bereich der Trockenheit bereitstellen:

e swissEQ S2-SR: Optische Satellitendaten (Sentinel-2)

e swissEO VHI: Vitalitatszustand der Vegetation

Das swissEO S2-SR Produkt wird jeweils zwei Tage nach der Datenaufnahme verfligbar sein.
SwisseO VHI gibt es im taglichen Update mit den neusten zur Verfligung stehenden Daten.
Beide Produkte sind noch in der Testphase und werden ab Q2 2025 operationell sein.

= https://www.swisstopo.admin.ch/de/satellitenbilder-swisseo

bildet eine solide Basis fur prazise Analysen.
Zukunftige Entwicklungen werden sich auf die
Erweiterung der Anwendungen konzentrie-
ren, um den Herausforderungen der Klimaer-
warmung noch besser begegnen zu kénnen.

Kontakt:

e Updates zu swissEO erhalten? Anmeldung
Mailingliste https://tinyurl.com/satromo-info

e Visualisierung: Kartenviewer aktuellster
Datensatz: https://map.geo.admin.ch/#/map?
layers=ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100

¢ Datennutzung: als COGTIFF online/Down-
load via STAC API https://geo.admin.ch/stac-
api fur die Collection ch.swisstopo.swisseo_
s2-sr_v100

e oder STAC BROWSER https://data.geo.
admin.ch/browser/index.html#/collections/
ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100?.langua-
ge=en oder direkt in der Google Earth En-
gine (https://code.earthengine.google.com/?
asset=projects/satromo-prod/assets/col/
S2_SR_HARMONIZED_SWISS)

e Source Code: GitHub Repository https:/
github.com/swisstopo/topo-satromo

Joan Sturm, David Oesch & Raphaél Bovier
Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
Seftigenstrasse 264, 3084 Wabern

Swisstopo SwissEO gamme de produits: Données
satellites en quasi temps réel pour le suivi de la
sécheresse — et d'autres applications

La fréquence et l'intensité croissantes des pé-
riodes de sécheresse, comme celles observées
en 2018 ou en 2022, représentent un défi
grandissant pour la société. Un suivi efficace
et complet de la sécheresse est essentiel pour
pouvoir réagir rapidement a de tels événe-
ments. Dans le cadre du mandat du Conseil
fédéral «Sécheresse: systtme de détection
précoce et d'alerte», les autorités compé-
tentes développent des produits et des ser-
vices de géodonnées qui fourniront, presque
en temps réel, des données précises de suivi
de la sécheresse.

Collaboration interdisciplinaire pour

des solutions innovantes

L'Office fédéral de topographie swisstopo est
responsable du suivi opérationnel de I'état de
la végétation. En collaboration avec I'Office
fédéral de météorologie et de climatologie
MeteoSuisse et I'Office fédéral de I'environ-
nement (OFEV), des produits opérationnels
swissEQ correspondants ont été définis, basés
sur des données satellites (Sentinel-2, Landsat
et Meteosat). Les données satellites sont par-
ticulierement adaptées aux produits de suivi
de la sécheresse, car I'une des plus grandes

Geomatik Schweiz 9-10/2024

limitations dans le domaine optique et ther-
mique, les nuages, se produisent rarement
par temps sec.

SwissEO S2-SR: Données satellites
prétraitées avec le «swiss finish»

La premiére tache de la gamme de produits
swissEO est de fournir les données brutes
(prétes a I'analyse) dans «swissEO S2-SR» (Ré-
flectance de surface Sentinel 2). Le traitement
nécessaire comprend des étapes complexes
telles que le masquage des nuages, la détec-
tion des ombres du terrain et un positionne-
ment précis. Ces étapes sont essentielles pour
garantir des résultats fiables et précis. Les
premiéres données «swissEQO S2-SR» sont
déja disponibles (lien dans I'Infobox).
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Des produits sont dérivés des données trai-
tées (True Color RGB, indices) pour fournir des
informations sur I'état actuel de la végétation
a travers toute la Suisse. Pour la fourniture des
données et l'interopérabilité, des formats de
données cloudnative sont utilisés afin de per-
mettre un traitement et une distribution effi-
caces des grandes quantités de données via
Iinterface STAC de l'infrastructure fédérale
de données géographiques. Les produits sont
fournis a la fois sous forme agrégée pour les
régions d'alerte existantes et dans une grille
de 10 meétres. Le produit en temps réel est
basé sur des données ouvertes (Open Data) et
le processus de dérivation est disponible en
tant que code open source.

SwissEO VHI: Validation scientifique des
produits forestiers et de végétation

Le premier produit de swisstopo pour la plate-
forme de la sécheresse de la Confédération,
qui doit étre opérationnel en 2025, est le
«swissEO VHI» (Indice de santé de la végéta-

tion). Il s'agit d'un produit développé par
swisstopo et MeteoSuisse. Le swissEO VHI
fournit une évaluation relative de I'état de la
végétation en comparant les valeurs de I'indi-
cateur clé NDVI (Indice de végétation par dif-
férence normalisée) et les températures de
surface terrestre des derniers jours avec les
valeurs de la période correspondante de la
période de référence climatique 1991-2020.
Le produit est disponible en deux versions dis-
tinctes, pour la forét et pour la végétation
restante. Cette distinction a été soulignée lors
d'une premiére validation réalisée dans le
cadre d’'un mémoire de master a I'ETH. De
plus, la précision et la fiabilité des résultats ont
été confirmées, soulignant ainsi I'adéquation
scientifique de I'approche pour le suivi de la
sécheresse.

Perspectives

Les produits swissEO de swisstopo montrent
comment les capteurs satellites modernes et la
collaboration interdisciplinaire permettent un

Produits swissEO

Swiss Earth Observation est une série de produits qui fournissent des données satellites
prétes a l'analyse et des indices dérivés dans le domaine de la sécheresse:
e swissEO S2-SR: Données satellites optiques (Sentinel-2)

o swissEQ VHI: Etat de vitalité de la végétation

Le produit swissEO S2-SR sera disponible deux jours apreés |'enregistrement des données.
SwissEO VHI est mis a jour quotidiennement avec les dernieres données disponibles.

Les deux produits sont encore en phase de test et seront opérationnels a partir du deuxieme
trimestre 2025.

E5: 550

https://www.swisstopo.admin.ch/fr/images-satellite-swisseo

suivi efficace de la sécheresse. La combinaison
de données haute résolution (temporelle, spa-
tiale, spectrale et radiométrique), de formats
cloudnatifs et de méthodes validées constitue
une base solide pour des analyses précises. Les
développements futurs se concentreront sur
I'élargissement des applications afin de mieux
répondre aux défis du réchauffementclima-
tique.

Contact:

e \/ous souhaitez recevoir des mises a jour sur
swissEQ? Inscription a la liste de diffusion:
https://tinyurl.com/satromo-info

e Visualisation — Visualiseur de cartes, dernier
jeu de données: https:/map.geo.admin.
ch/#/map?layers=ch.swisstopo.swisseo_
s2-sr_v100

e Utilisation des données — en tant que COG-
TIFF en ligne/Téléchargement via I'API STAC:
https:/geo.admin.ch/stac-api pour la collec-
tion ch.swisstopo.swisseo_s2-sr_v100 ou
BROWSER STAC https://data.geo.admin.ch/
browser/index.html#/collections/ch.swissto-
po.swisseo_s2-sr_v100?.language=en  ou
directement dans Google Earth Engine
(https://code.earthengine.google.com/
?asset=projects/satromo-prod/assets/col/
S2_SR_HARMONIZED_SWISS)

e Source Code: GitHub Repository https:/gi-
thub.com/swisstopo/topo-satromo

Joan Sturm, David Oesch & Raphaél Bovier
Office fédéral de topographie swisstopo’
Seftigenstrasse 264, 3084 Wabern
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Workshop flr Lernende mit QV 2025

Daten: Freitag, 18. Oktober 2024
Ort: Zirich

Kosten: Fr.320.—-

Anmeldung: bis 10. Oktober 2024

Workshop fur Lernende mit QV 2025

Daten: Mittwoch, 30. Oktober 2024
Ort: EPA, Eigerstrasse 71, Bern
Kosten: Fr.320.—

Anmeldung: bis 24. Oktober 2024

Kl im Arbeitsalltag

Datum: Donnerstag, 31. Oktober 2024
Ort: Zurich

Kosten: Fr. 300.—/Nichtmitglied Fr. 360.—
Anmeldung: bis 25. Oktober 2024

Datenbankverarbeitung mit FME

Datum: Mittwoch, 27.November 2024 und

11. Dezember 2024

Ort: online

Kosten: Fr. 700.—/Nichtmitglied Fr. 840.—
Anmeldung: bis 27. Oktober 2024

3DWorx to BIM

Datum: Mittwoch, 8. Januar 2025

Ort: Zurich

Kosten: Fr. 600.—/Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 8. Dezember 2024

Daten: Montag, 13. Januar 2025
Ort: Zurich

Kosten: Fr.320.—

Anmeldung: bis 13. Dezember 2024

u
LT

Workshop-Seminar fur
Berufsbildner + Fachvorgesetzte
QV 2025

Daten: Freitag, 17.Januar 2025

Ort: Zurich

Kosten: Fr.450.—

Anmeldung: bis 17. Dezember 2024

S,

BIM und COBie — Grundlagen +
Technologien

Datum: Montag, 20. Januar 2025

Ort: Zurich

Kosten: Fr. 600.—/Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 20. Dezember 2024

CAS: 711.2024
www.fhnw.ch/igeo/events

n w Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fir Architektur, Bau und Geomatik

Informationsanlasse am Institut Geomatik
Bachelor: 29.10.2024, 19.11.2024, 4.12.2024
Master: 23.10.2024, 19.11.2024

Geomatik Schweiz 9-10/2024

187




Formation, formation continue

- =
BIM Datenmanagement Amtliche Vermessung Datenmodelle OREB & DMAV
Daten: Freitag, 24., Dienstag, 28. Januar und Daten: Montag, 21. und 28. Oktober, 4. und  Daten: Dienstag, 12. November 2024
Freitag, 21. Februar 2025 11. November 2024 Ort: Zurich
Ort: Zurich Ort: Zurich Kosten: Fr. 350.—/Nichtmitglied Fr. 420.—
Kosten: Fr. 1050.—/Nichtmitglied Fr. 1260.— Kosten: Fr. 900.—/Nichtmitglied Fr. 1080.— Anmeldung: bis 31. Oktober 2024
Anmeldung: bis 24. Dezember 2024 Anmeldung: bis 11. Oktober 2024

Fixpunktnetze -
Grundbuchrecht/Rechte Daten: Mittwoch, 30. Oktober 2024, 3D-Datenerfassung

Daten: Dienstag, 24., Mittwoch, 25. Sep- Dienstag, 5., Mittwoch, 6., Mittwoch, 13, Daten: Donnerstag, 5., Freitag, 6., Samstag, 7.
tember 2024, Dienstag, 1., Mittwoch, 2. und  Freitag, 15. November und Dienstag, und Freitag, 13.Dezember 2024 Vormittag,
Freitag, 4. Oktober 2024, Vormittag 10. Dezember 2024 Samstag, 14. Dezember 2024 ganzer Tag
Ort: Zurich Ort: Zurich Ort: Zurich

Kosten: Fr. 1100.—/Nichtmitglied Fr. 1320.— Kosten: Fr. 1200.—/Nichtmitglied Fr. 1440.— Kosten: Fr. 800.—/Nichtmitglied Fr. 960.—
Anmeldung: bis 24. September 2024 Anmeldung: bis 30. September 2024 Anmeldung: bis 5. November 2024

I, MEBGROUP




Aus- und Weiterbildung

X = R

3D-Datenverwaltung Umwelttechnik Raumplanung

Daten: Donnerstag, 5., Freitag, 6., Samstag, 7. Daten: Dienstag, 21. und Mittwoch, Daten: Dienstag, 18. und 25. Februar 2025
und Freitag, 13. Dezember 2024 Nachmittag 22.Januar 2025 Ort: online, Teams

Ort: Zurich Ort: OST Ostschweizer FH, Rapperswil Kosten: Fr. 600.—/Nichtmitglied Fr. 720.—
Kosten: Fr. 700.—/Nichtmitglied Fr. 840.— Kosten: Fr. 800.—/Nichtmitglied Fr. 840.— Anmeldung: bis 18. Januar 2025
Anmeldung: bis 5. November 2024 Anmeldung: bis 21. Dezember 2024

Geomatiktechnikerln
Lehrgang Geomatiktechnik
Basismodule

E ° ° e ¢ W
Mobilitat & Infrastruktur 4{ %<r \ @ Ei)
(\~

Daten: Freitag, 10. und Samstag,11. Januar Daten: Mittwoch, 29. und Freitag, 31. Januar

2025 2025 Anmeldung fur Basismodule online unter
Ort: Zirich Ort: FHNW, Olten folgendem Link: www.geo-education.ch
Kosten: Fr. 550.—/Nichtmitglied Fr. 660.— Kosten: Fr. 700.—/Nichtmitglied Fr. 840.— Die nachste Klasse der Basismodule beginnt
Anmeldung: bis 10. Dezember 2024 Anmeldung: bis 29. Dezember 2024 im August 2025.

4
Christian Stierli A L L N Av

Dipl. Geomatikingenieur FH
Vertriebsleiter ALLNAV

Thomas Arpagaus
Geomatikingenieur MSc. FH
Cavigelli Ingenieure AG
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Formation, formation continue

Formation de technicien(ne)
géomatique BF et
formation continue dans la
branche de la géomatique.
Organisation de la
Romandie.

- ‘ CENTRE DE FORMATION

GEOMATIQUE

. . SUISSE

Renseignements et inscriptions sous
www.geo-education.ch

Module de spécialisation
Méthodes de saisie (S6)

Ce module est composé de deux cours:
«Photogrammeétrie S6a» (24 périodes d’en-
seignement) et «Technique des instruments
S6b» (40 périodes).

La description et le contenu des cours ainsi
que le programme détaillé se trouvent sous
www.geo-education.ch.

Codt:

Inscription pour le module complet: Fr. 1800.—
pour les membres d'une association profes-
sionnelle en géomatique ou Fr.2160.— pour
les non membres.

Inscription pour le cours «Photogrammétrie
S6a». Fr.750.— pour les membres, Fr.900.—
pour les non membres.

Inscription pour le cours «Technique des ins-
truments S6b» Fr. 1250.— pour les membres,
Fr. 1500.— pour les non membres.

Il est aussi possible de ne participer gu’a un
cours de ce module. La participation a I'exa-
men est facultative.

Lieux:
Y-Parc, Suisse technopole a Yverdon-les-Bains

Inscription:

Un formulaire d‘inscription est a votre dispo-
sition en ligne sous www.geo-education.ch.
Les participants recevront la confirmation de
I'inscription, les détails et le planning définitif
du cours et la facture par courrier environ un
mois avant le début du module.

Délai d'inscription:
Vendredi 25 octobre 2024

Examen:

Ce module est ponctué par un examen final
qui aura lieu le vendredi 14 février 2025. Il se
déroulera a Y-Parc a Yverdon-les-Bains.

Pour participer a I'examen du module, il faut
au préalable s’inscrire auprés de CF-geo. Par
défaut les candidats au brevet fédéral sont
inscrits a I'examen qui est compris dans la fi-
nance du module. Les étudiants seront convo-
qués personnellement par courrier environ
30 jours avant I'examen.

L'inscription se fait en ligne a l'adresse préci-
tée.

Dates:
Début du module le lundi 25 novembre 2024,
dernier jour de cours le mardi 4 février 2025.

Renseignements complémentaires:

Vous trouverez d'autres renseignements sur
les modules, les cours ainsi que les reglements
relatifs sous www.geo-education.ch

Cours suivants:

Prochains modules organisés (sous réserve de
modification): «Géodonnées 3D (S5)» février
2025 et «SIT Systemes (52)» juin 2025.
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Verbande

SGPF/SSPT

Schweizerische Gesellschaft fur
Photogrammetrie und Fernerkundung

Société Suisse de photogrammeétrie
et de télédétection

SGPF: Ruick- und Ausblick

Mit grosser Freude kdnnen wir auf ein ereig-
nisreiches Verbandsjahr 2023/2024 zurlck-
blicken. Als Hohepunkte des wissenschaftli-
chen und fachlichen Austausches, der Hori-
zonterweiterung und der Netzwerkpflege
mochte ich folgende Veranstaltungen her-
vorheben:

Frahlingsveranstaltung 2024

Am 28.Februar war die SGPF zu Gast bei
Flotron AG in Meiringen. Gut dreissig Mit-
glieder, darunter auch Studierende der FHNW,
erhielten einen umfassenden Einblick in die
neusten Sensoren (Oblique Imaging System),
Produkte (Topoflight) und Projekte (u.a.
LiDAR-Projekte) der Firma. Die Inhalte wur-
den nicht nur mit spannenden Fachreferaten

prasentiert, es gab auch interaktive Posten
(Flugsimulator, Luftbildkamera, Software-
demo) zu erkunden.

Jahrestagung DGPF 2024

Ein weiteres fachlich-wissenschaftliches High-
light war die Jahrestagung der DGPF 2024,
welche in Remagen stattfand. Die SGPF ver-
lieh, gemeinsam mit den beiden deutschspra-
chigen Schwesterverbanden DGPF und OVG,
den Karl-Kraus-Nachwuchsférderpreis — far
hervorragende Bachelor- und Masterarbeiten
in unserem Fachgebiet.

GEOSummit 2024

Der GEOSummit 2024 in Olten bot eine sehr
wertvolle Plattform, die nicht nur der person-
lichen Horizonterweiterung, sondern auch
dem Austausch und der Netzwerkpflege in-
nerhalb der gesamten Schweizer Geomatik-
branche zugutekam.

Schnuppermitgliedschaft
Weiter ist es sehr erfreulich, dass sich in die-
sem Jahr zahlreiche Studierende fur eine

Schnuppermitgliedschaft in der SGPF interes-
siert haben — eine wichtige und glnstige Vo-
raussetzung, um eine lebendige Gemein-
schaft langerfristig erhalten und weiterentwi-
ckeln zu kénnen.

Dreilandertagung 2025

Auch im kommenden Jahr wird es nicht an
Highlights mangeln: Mit sehr grosser Vorfreu-
de durfen wir lhnen die Dreildndertagung der
SGPF, DGPF und OVG (3.=5.Juni 2025 in
Muttenz/Basel) ankindigen. Als deutsch-
sprachige wissenschaftlich-technische Fach-
tagung findet sie jeweils im Turnus von 9 Jah-
ren in der Schweiz statt — eine ausgezeichnete
Gelegenheit, um den fachlichen Austausch
verschiedener Akteure in der Photogramme-
trie, Fernerkundung und Geoinformatik so-
wie das DACH-Netzwerk in unmittelbarer
Nahe zu pflegen! Das Organisationskomitee
arbeitet bereits seit einiger Zeit hinter den
Kulissen und wird Sie in den kommenden
Monaten Uber verschiedene Kanale Uber die
bevorstehende Konferenz auf dem Laufen-
den halten.

Geomatik Schweiz 9-10/2024
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Associations

Protokoll der
97. Hauptversammlung
SGPF (gekdrzt)

15. Mai 2024, 17.40-18.25 Uhr,
FHNW Campus Olten

Vorstand: Anwesend: Stefan Blaser (Prasi-
dent), Urs Clement (Sekretar), Reik Leiterer
(Events), Elia Ferrari (Kassier), Entschuldigt:
Oliver Hasler (Social Media, Kommunikation),
Adrien Gressin (Vizeprasident)

1. Genehmigung des Protokolls

der 96. Hauptversammlung 2023 und
Jahresbericht 2023

Nach der Begrissung durch Stefan Blaser
wurde das Protokoll der 96.HV einstimmig
genehmigt. Der Vorstand beantragt der
Hauptversammlung die Genehmigung des
Jahresberichts 2023.

1.1 Mitglieder

Mitgliederkategorie Anzahl Anzahl
01.2022  01.2023

Einzelmitglieder 134 125

Kollektivmitglieder 32 31

Abonnement Geomatik 109 101

1.2 Aktivitaten

Seminar Drohnenregqulierung und Drohnen-
anwendung, 6. Juni 2023

Im Rahmen der 96.Hauptversammlung der
SGPF wurden drei spannende Referate gehal-
ten: Rico Breu (Geoinfo AG & VDGS - Infor-
mationen zur EASA Drohnenregulierung),
Thomas Kaufmann (Drohneneinsatz bei W+H
AG), Antoine Carreaud (EPFL — Update of the
Lausanne city cadastre using deep learning
and UAV oblique images).

Jubildumsveranstaltung 60. Jahre IGEO,

13. Juni 2023

Unterstitzung des Instituts Geomatik IGEO
der FHNW zum 60-jdhrigen Jubildumsanlass.

SGPF Friihlingsveranstaltung @ Flotron AG,
28. Februar 2024

Im Fruhling 2024 konnten SGPF-Mitglieder
im Rahmen der FrUhlingsveranstaltung ei-
nen spannenden Tag bei der FLOTRON AG
verbringen und unter anderem Einblicke in

192

TOPOFLIGHT, Oblique Imaging Systeme und
LiDAR-Projekte geniessen.

DGPF Tagung 2024, 13.—14. Mdrz, Remagen
Die SGPF gratuliert der Preistrdgerin und den
Preistragern des Karl-Kraus-Nachwuchsférder-
preis 2023: Felix Krober (Universitat Salzburg),
Luisa Wagner (Universitat Warzburg), Vincent
ReB (Universitat Stuttgart)

Kommunikation, Social Media,

Geomatik Schweiz

3 SGPF-Newsletter in Deutsch und Franzosisch,
Tweets Uber X-Account @SGPF_SSPT (303 Fol-
lower), SGPF LinkedIn-Account (560 Follower),
Youtube SGPF GeoVision-Channel mit 543 Auf-
rufen bei 19 Videos. Die Sonderausgabe Geo-
matik Schweiz 2023 enthielt vier Fachbeitrage
zu den Themen Photogrammetrie und Ferner-
kundung.

Vorstandsarbeit

Vorstandssitzungen (2 physisch und 2 virtuell),
1 Kick-Off Meeting zur DLT 2025 an der
FHNW, Campus Muttenz.

1.3 Genehmigung des Jahresberichts
Der Jahresbericht 2023 wurde einstimmig ge-
nehmigt.

2. Jahresrechnung 2023
2.1 Erfolgsrechnung

Budget 2023 Rechnung 2023
Ertrag 24'360.00 23'076.85
Aufwand 33'450.00 28'860.18
Ergebnis -9'090.00 -5'783.33
2.2 Bilanz
2022 2023
Aktiven/Umlaufvermdégen 111°982 105277
Passiven/Kurzfristiges
Fremdkapital 3'450  2'633
Passiven/Move Yourself 29'119 29119
Passiven/Freies Kapital 79'413 73’545
Passiven Total 111982 105297

2.3 Revisionsbericht und Genehmigung
der Jahresrechnung

Die Jahresrechnung 2023 wurde von den Re-
visoren Pascal Theiler und Peter Fricker ge-
prift und genehmigt. Die Hauptversamm-
lung hat die Jahresrechnung 2023 einstimmig
genehmigt.
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3. Entlastung Vorstand und Sekretariat
Der SGPF-Vorstand sowie das Sekretariat
wurden von der Hauptversammlung einstim-
mig entlastet.

4. Wahlen

4.1 Wiederwahl des Vorstands und der
Revisoren

Alle Vorstandsmitglieder wurden von der
Hauptversammlung auf Vorschlag des Vor-
stands einstimmig wiedergewahlt. Die Revi-
soren Pascal Theiler und Peter Fricker wurden
von der Hauptversammlung einstimmig wie-
dergewahlt.

5. Budget 2024

Posten Betrag [CHF]
Total Einnahmen (bereits frakturiert) 22'745
Veranstaltungen 2’700

Beziehungspflege/Mitgliedschaften 3500
Aus- und Weiterbildung 3’000
Nachwuchsforderung 1'600
Kommunikation 7'200
Vereinsadministration 10100
Vereinsorgane 1250
Total Ausgaben 29'350
Uber-/Unterdeckung -6'605

Das Jahresbudget 2024 wurde einstimmig ge-
nehmigt.

6. Informationen Uber laufende Projekte
Move Yourself:

Spende von Daniel E. Gut (1922-2016) als Un-
terstUtzung fur berufliche und kulturelle Hori-
zonterweiterung fur junge Leute. Infos zum
Bewerbungsverfahren auf der SGPF-Webseite.

SGPF Schnuppermitgliedschaft:
Kostenlose einjahrige  Schnuppermitglied-
schaft fur Studierende.

Dreildndertagung 2025 in der Schweiz:
Offizielle Anklindigung erfolgte an der DGPF-
Tagung 2024 in Remagen.

7. Mitteilungen Uber Aktivitaten der
Partnerverbdande und Hochschulen
FHNW

Revidierter BSc Studiengang Geomatik mit
vier Vertiefungsprofilen. Neuer Anmeldere-
kord!



Verbande

HEIG-VD

Arrivée de 4 nouveaux professeurs dans le
département EC+G: Adéle Thorens Goumaz
(politiques territoriales et éthique), Pierrick
Maire (économie territoriale), Leonard Verest
(aménagement durable des territoires), Xavier
Muth (topomeétrie, instrumentation géodé-
sique et géo-monitoring).

EPFL
Prof B. Merminod retraité d’EPFL le 31 janvier
2023

ETHZ

Neuer Master-Studiengang: Master Space
Systems | ETH Zurich

Neugestaltung CAS: Geoinformationssysteme
und -analysen

UZH

Neu: Assistant Professorship @ GIUZ/RSL: Re-
mote Sensing of Environmental Changes
(Livia Piermattei)

HackEOn: hacking satellite data for sustainab-
le resourcemanagement

Varia

Fast alle Vereine kampfen mit den gleichen
Problemen: Budget, Administrationskosten,
Nachwuchssorgen. Zusammenschlisse von
Fachverbanden wie der SGK, SGPF etc. ist zu
prufen, da man auf diese Weise Administrati-
onskosten etc. teilen und Synergien besser
nutzen koénnte. Die Entscheidung muss aber
von den Vereinsmitgliedern getragen werden.

Président: Stefan Blaser
Sekretédr: Urs Clement

9 GEOWebforum

GEOWebforum in neuem Gewand

Das einzige Forum fir Geoinformation in der Schweiz hat ein frisches
Aussehen und viele neue Funktionen. Dies unter Beibehaltung be-
wahrter Eigenschaften wie z.B. den Newsletter per Mail am Montag.
Die Inhalte des bisherigen GEOWebforums werden archiviert und un-
ter einem eigenen Weblink 6ffentlich zuganglich gemacht. Unter dem
bekannten Weblink www.geowebforum.ch erscheint die neue
Webapp (Discourse). Die bisherigen Mitglieder wurden in einer Mail
personlich informiert und mussen sich einfach mit ihrem bisherigen
Namen oder Mail einloggen. Beitrdge wie die beliebten Veranstal-
tungshinweise, Aus- und Weiterbildungsangebote oder Jobs sind im

neuen GEOWebforum weiterhin erwtnscht. Machen Sie mit! Diskutie-
ren Sie mit!

Save the Date — Feiern Sie mit uns «15 Jahre GEOBOX»
am 25. Oktober 2024 in Winterthur

Geomatik Schweiz 9-10/2024
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Associations

geosuisse

Schweizerischer Verband fiir Geomatik
und Landmanagement

Société suisse de géomatique et de
gestion du territoire

Www.geosuisse.ch

GEOSUISSE Senior*innen
in Eglisau

Am 11. September trafen sich 47 GEOSUISSE
Senior*innen zur Herbstreise nach Eglisau.
Treffpunkt war die Lochmuhle direkt am
Rhein mit Apéritif offeriert von unserem Egli-
sauer Kollegen Ruedi Landolt und seiner Frau
Christiane. Das Mittagessen wurde im histori-
schen Gasthof Hirschen serviert, wo bereits
Johann Wolfgang von Goethe am 26. Okto-
ber 1797 Gast war und vermerkte: «Wenn ihr
gegessen und getrunken habt, seid ihr wie
neu geboren; seid starker, mutiger, geschick-
ter zu eurem Geschaft.» Nachmittags gings
bei leichtem Regen mit dem Weidling auf den
Rhein, wo uns Ruedi Landolt Gber die geplan-
te Calatrava-Brucke und andere Projekte in-
formierte und wir einen ersten Blick auf die
Eglisauer Rebberge werfen konnten.

Im barocken Weierbachhaus aus dem Jahr
1670 mit Ortmuseum und Gewdlbekeller er-
|duterten Ruedi und weitere Mitstreiter ihre
soeben abgeschlossene Rebbergmelioration.
Damit der «Vordere Stadtberg» auch in Zu-
kunft als Rebberg erhalten werden kann, wur-
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de eine Rebbergmelioration zum Zweck der
Verbesserung der Produktionsbedingungen
und der Erschliessung durchgefthrt (Terrassie-
rung, Neuerschliessung sowie eine pachtweise
Arrondierung). Schon in den Jahren 1954 bis
1958 hat in Eglisau eine Gesamtmelioration
stattgefunden. Damals ging es beim Rebland
um das Zusammenlegen der zerstlckelten
Rebparzellen und die Erschliessung durch Reb-
bergstrassen. Mit dem Anpflanzen von resis-
tenten Rebstocken konnte auch erfolgreich
gegen den Schadling Reblaus vorgegangen
werden. Inzwischen waren die Reben im «Vor-
der Stadtberg» 25 Jahre alt und ein Ersatz
durch neue Setzlinge konnte in der Melioration
vorgenommen werden. Das miihsame Bewirt-
schaften der Einzelparzellen im Terrassenquer-
bau mit vielen Wendeplatten gehort nun der
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Vergangenheit an. Pro Gewann erfolgt jetzt
die Pflege der Reben in durchgehenden Terras-
sen. So ist auch die junge Generation von Reb-
fachkréften bereit, die schénen Eglisauer Reb-
lagen zu erhalten, weiterzuentwickeln und
guten Wein zu produzieren. Zur Férderung der
Artenvielfalt und Biodiversitat verpflichtete
sich die Meliorationsgenossenschaft im 3.5 ha
umfassenden Rebberg zu einer durchgehen-
den Wildblumenbdschung in der oberen Lage
des Rebbergs als magere Mahwiese und ex-
tensive Streifen entlang der Gemeindetreppen
Breitistage und Schuelstage. Nach einem Spa-
ziergang durch den neuen Rebberg durften
wir im Weingut Bechtel bei einem Apéroplattli
die kostlichen Weine degustieren.

Thomas Glatthard



Firmenberichte

Rund 100 Besucher beim ALLNAV GeoDay

Ein Tag nur fur die Geomatik. Networking mit
Branchenkollegen, innovative Produkte wie
das Viametris mobile Laserscanning-System
fur den Innen- und Aussenbereich sowie Refe-
rate zu Themen, die viele Teilnehmer aktuell

«Kompliment und Dank fir den
gestrigen Tag! Es war aus meiner Sicht
ein gelungener Event, gute Vortrage,
gutes Publikum!»

beschéftigen. Eine gelungene und wichtige
Veranstaltung fur die Vermessungsbranche
der Schweiz, wenn man die Stimmen der Teil-

nehmer hort. Fir lvo Pfammatter, Geschéafts-
flhrer der ALLNAV, die den GeoDay das erste
Mal ausgerichtet hat, ist klar: «Wir werden das
wieder machen.»

Sieben Fachvortrage standen auf dem Pro-
gramm, dabei ging es nicht nur um neue
Produkte und Technologien, sondern auch
um Themen, die den Teilnehmern wirklich
unter den «Fingernageln brennen» und die
weit Uber den Tellerrand des Tagesgeschaf-
tes hinausblickten. Im Vortrag «GIS, BIM,
Fachdatenkataloge — was bedeutet dies fur
die Geomatik?» erlduterte Markus Trethe-
way, Geschaftsfuhrer der BuildingPoint
Schweiz, beispielsweise die digitale Ver-
knupfung von Bau- und Vermessungsbran-
che.

Themen, die bei der «Digitalisierung» fur die
Teilnehmer ebenso wichtige Fragen beant-
worten konnte, wurden in den Vortragen

«Super Location und ein spannender
Vortrag zum Schluss von Robin
Gemperle. Und natdrlich viele tolle
Leute, mit denen man sich austauschen
konnte. War ein toller Tag vielen Dank
an das gesamte allnav-Team.»
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«Best Practise — Moderne Vermessungswork-
flows im Feld und Buro» und «Modellbasierte
Workflows, Punktwolken und lineare Refe-
renzierung im CDE» von den Referenten vor-
gestellt.

«Ich wollte mich nochmals bedanken
fur die Einladung zum GeoDay.
Eure Agenda war sehr gut ausgewdhlt
mit sehr guten Vortrdgen, dies habe ich
den verschiedenen auch heraushdren
kénnen. Glickwunsch zu diesem
GeoDay, lasst euch das Feierabendbier
schmecken.»

Den Abschluss der Veranstaltung, die im Trafo
in Baden stattfand und als 4-stindige Geo-
meter Fortbildung gem. Art. 22 GeomV. ge-
wertet wurde, bildete der Einblick in das
«Experiment Ultraradrennen» von Ultracyc
list Robin Gemperle.

allnav ag

Ahornweg 5a

CH-5504 Othmarsingen
Telefon 043 255 20 20
allnav@allnav.com
www.allnav.com
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Nouvelles des firmes

15 Jahre GEOBOX AG:

vom Lizenzhandler zum Systemhaus
Die GEOBOX AG feiert diesen Herbst ihr 15-jdhriges Bestehen

Entstehung eines neuen Autodesk
Partners

Nach der Ubernahme der c-plan AG durch
Autodesk war die Zukunft der Weiterentwick-
lung und des Supports der TOPOBASE-Pro-
duktefamilie in der Schweiz ungewiss.
Kurzerhand schlossen sich einige langjahrige
Kunden zusammen und grindeten die
GEOBOX AG. Das Ziel der GEOBOX AG war,
den gewohnten Service in der Schweiz auf-
rechtzuerhalten und weiterhin einen zuverlas-
sigen Support zu gewabhrleisten.

Im November 2009 startete die GEOBOX AG
mit den ersten Kundenbeziehungen. Wah-
rend Autodesk die Nachfolgel6sung Autodesk
AutoCAD Map 3D Enterprise weiterentwickel-
te, konnte die GEOBOX AG die Kunden in der
Schweiz mit den alltaglichen Fragen rund um
die Softwareanwendungen betreuen. Lau-
fend konnte die GEOBOX AG das Lizenz-
geschaft fur Autodesk- und Oracle-Produkte
Ubernehmen und ausbauen.

Die ersten Jahre

Anfanglich lag der Schwerpunkt im Support
und in den Migrationsarbeiten von Topo-
base 2 zu Autodesk AutoCAD Map 3D, An-
wenderschulungen und in der Entwicklung
von Applikationen fir den Schweizer Markt.
Mit den kantonalen Mehranforderungen der
amtlichen Vermessung entstanden die ersten
KantonsKits auf der Basis des «Landmanage-
ment CH» fur AutoCAD Map 3D und die «GIS
Erweiterung CH» fUr die Leitungskataster-
fachschalen. Die funktionelle Basis enthielt
bereits viele wesentliche Funktionen, die fur
die Erfassung, Darstellung, Mutationsverwal-
tung und Schnittstellen notwendig waren.
Dank grossem Engagement der Entwickler,
Supporter, technischen Kundenbetreuer und
Partner war es maglich, die Kunden von der
neuen Lésung zu Uberzeugen.

Fur die Infrastrukturdokumentation entstand
die erste eigene Fachschale «GEOBOX Stras-

senmanagement» zur Verwaltung von Stras-
senzustanden und Sanierungsmassnahmen.
Zudem wurden mit dem GEOBOX Admin
Tool, dem Vorganger der heutigen GEOBOX
GIS BOXtools, fehlende Funktionen der Basis-
software geschlossen und Anwenderbedurf-
nisse umgesetzt.

Entwicklung von eigenen Fachschalen
Mit der Entwicklung der Leitungskatasterfach-
schalen fur Wasser, Gas und Abwasser konnte
die GEOBOX AG im Jahre 2013 weitere Liicken
im Angebot fur den Schweizer Markt schlies-
sen. Zusatzliche Fachschalen fur die Themen
Elektro oder Landumlegung rundeten das An-
gebot der GEOBOX AG damals ab.

Als Autodesk im Jahr 2015 einen Partner fir
die Weiterfihrung des Produkts Landma-
nagement CH suchte, positionierte sich die
GEOBOX AG erfolgreich und konnte die AV-
Losung fur die Schweiz zur Weiterentwick-
lung Ubernehmen. Neben der Losung fir die
amtliche Vermessung konnten weitere Fach-
schalen wie Fernwarme und Funktionen wie
der Interlis1-Export von Autodesk Ubernom-
men werden.

Die letzte Evolution der GIS-Lésung fur amtli-
che Vermessung, Leitungskatasterbestand so-
wie funktionelle Erweiterungen fur AutoCAD
Map 3D bestand darin, dass die vielen einzel-
nen Tools und Fachschalen zur GEOBOX GIS
Collection verschmolzen. Kunden haben nun
mit einer Lizenz sémtliche Fachapplikationen in
einem Produkt zur Verfigung.

Aktuell investiert die GEOBOX AG viel Ener-
gie in die Losung fur das neue Geodatenmo-
dell fur die amtliche Vermessung DMAV.
Auch bei den Branchenmodellen fir den Lei-
tungskataster stehen die nachsten Entwick-
lungsschritte bevor. Es liegt im gemeinsamen
Verstandnis aller Mitarbeitenden und Part-
ner, bei den Datenmodellen, Schnittstellen
und Anforderungen auf dem aktuellen Stand
zu sein.
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Oracle als Basisdatenbank

Eine weitere wichtige Partnerschaft in der Ge-
schichte der GEOBOX AG ist die Beziehung
zur Firma Oracle. Bereits die Applikation von
cplan AG und dann Autodesk basierten auf
einer Oracle Datenbank. Lange Zeit profitier-
ten die Kunden von speziellen Konditionen,
die zwischen Autodesk und Oracle vereinbart
wurden. In den letzten Jahren wurden diese
auf die GEOBOX AG ubertragen. Die GEOBOX
AG kann nun alle Bestandteile fur eine GIS-
Losung inklusive Datenbank zu attraktiven
Konditionen anbieten.

Partnerschaft mit auxalia GmbH
Aufgrund der gestiegenen Anforderungen
und der zunehmenden Komplexitat im Auto-
desk-Vertragswesen entschied sich die
GEOBOX AG im Jahr 2020, die Autodesk
Partnerschaft im Lizenzgeschaft aufzuge-
ben. Um den Kunden weiterhin direkt Lizen-
zen von Autodesk anbieten zu kénnen, ging
sie die Partnerschaft mit auxalia GmbH ein.
auxalia GmbH ist ein Autodesk Platinum
Partner, welcher europaweit aktiv ist.

Cloudldsungen

Seit der Grindung erweitert die GEOBOX AG
ihr Angebot stetig und mit Bedacht, um Kun-
den eine Gesamtldsung aus einer Hand anbie-
ten zu koénnen. Dies fuhrt zu den neuesten
Produkten der GEOBOX AG im Bereich cloud-
basierter Losungen, bekannt unter dem Na-
men GEOBOX ITInfraBOX sowie der mobilen
Erfassungsapplikation aus der GEOBOX to go
Reihe.

Mitarbeiter

Mit dem Ausbau der Dienstleistungen und
dem Produkteportfolio wuchs das GEOBOX
Team stetig mit. 2009 startete die GEOBOX AG
mit einem ersten Mitarbeiter und entwickelte
sich bis heute zu einem zehnkopfigen Team.
Die GEOBOX AG bedankt sich herzlich bei
Kunden und Partnern fur die Treue und Zu-
sammenarbeit in den letzten 15 Jahren.

GEOBOX AG

St. Gallerstrasse 10
CH-8400 Winterthur
Telefon 044 515 02 80
info@geobox.ch
www.geobox.ch



Firmenberichte

Vorausschauendes Maintenance Management

mit VertiGIS

Instandhaltungen planen und Betriebssicherheit gewahrleisten

VertiGIS, ein weltweit fuhrender Anbieter
von raumlichen Asset-Management-Losun-
gen, stellt mit VertiGIS Network Maintenance
eine umfassende Losung fir Netzbetreiber
zur Verfugung. Die Loésung ermdglicht die
Planung der Inspektionen, die Dokumentation
der Instandhaltung und die Organisation
des Wartungszyklus aller Assets im Netz. Im
GIS erfasste Netzdaten und Anlageninforma-
tionen werden dabei um ein umfassendes
Maintenance Management erweitert. Gleich-
zeitig wird der Anlagenbestand dynamisch
mit dem Mdngelmanagement und den not-
wendigen Prifpflichten verknlpft.

Um die Anlagensicherheit zu gewahrleisten,
schreibt der Gesetzgeber regelmassige Uber-
prifungen vor. Je nach Anlagenart und zu-
grunde liegender Richtlinie unterscheiden
sich Prifintervalle, erforderliche Qualifikationen
der Prufer sowie Prifpunkte. Die Maintenance
Management Lésung von VertiGIS stellt alle
notwendigen Werkzeuge zur Verfliigung, um
den Anlagenbestand den rechtlichen Anfor-
derungen entsprechend mit allen Prifpflich-
ten zu organisieren. Die Geodaten und Karten
aus dem GIS sind integraler Bestandteil und
ermdglichen eine moderne und effiziente
Betriebsfuhrung.

Mitarbeitende werden auf anstehende Aufga-
ben via E-Mail-Benachrichtigung, SMS oder
Push-Nachricht hingewiesen. Die Abarbei-
tung und Dokumentation der Prufpflichten
sowie die Erfassung von Mangeln und Instand-
setzungstatigkeiten erfolgt Uber
Apps. Checklisten und Arbeitsanweisungen
leiten durch die Prifroutinen.

Nicht zuletzt durch die Ubersichtliche Darstel-
lung der Wartungen sowie der Information
hinsichtlich Zustand und Lage des Anlagever-
mogens kdnnen Massnahmen und Investiti-
onen so umfassend geplant und Ausfélle
minimiert werden. Kunden schatzen dartber
hinaus auch die Flexibilitat. VertiGIS Network
Maintenance kann flexibel an verschiedene
Fachschalen und Clients angepasst werden.
Neben dem zentralen Thema der Betriebsfuh-
rung sind Netzbetreiber mit vielen weiteren
Geschaftsprozessen rund um die Verwaltung
ihrer Infrastrukturen konfrontiert. Mit VertiGIS
Networks steht hierfir eine umfangreiche
Plattform zur Verfligung. Sie ermoglicht es,
den gesamten Lebenszyklus aller Betriebsmit-
tel von der Planung Uber den Bau und die
Inbetriebnahme bis hin zu Wartung, Instand-
haltung und Erneuerung Uber alle Sparten

intuitive

hinweg mit einer Software zu fuhren.

VertiGIS AG
Kirchbergstrasse 107
CH-3400 Burgdorf
Telefon 031 561 53 00
info-ch@vertigis.com
www.vertigis.com

www.geomatik.ch
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Stellenanzeiger

Inserateschluss: Nr. 11-12/2024

15.11.2024

Nr.  1-2/2025 21.01.2025

Frauenfeld | Sirnach
geotopo ag | Breitenstrasse 16 | 8501 Frauenfeld
Tel. +41 52 724 03 50| info@geotopo.ch | www.geotopo.ch

gedl

Wir sind ein dynamisches und erfolgreiches Ingenieurunternehmen mit Standorten in Frauen-
feld und Sirnach. Unsere Fachgebiete sind Vermessung und Katasterwesen, Spezialvermes-
sung, Geoinformation, 3D Geomatik und Informatik. Unsere rund 35 Mitarbeitenden schat-
zen das topmoderne Equipment und die vielseitige Tatigkeit in spannenden Projekten.

Zur Starkung unseres Teams in Frauenfeld suchen wir eine:n

Geomatik-Spezialist:in (60-100%)

lhre Aufgaben

- Selbstdndige Bearbeitung von Projekten in der 3D Geomatik (Drohnenvermessung,
Mobile Mapping, Laserscanning) sowie der Spezialvermessung

- Weiterentwicklung unserer Prozesse und Dienstleistungen in den neuen Technologien

- Mitarbeit im Ausbau unserer Aktivitaten im Bereich Digitales Bauen / BIM

- Projektleitung bei Interesse und entsprechender Qualifikation

Sie bringen mit

- Interesse an der 3D Geomatik und Spezialvermessung

- Freude an den Herausforderungen neuer Technologien und Themen

- Initiative, unternehmerisches Denken und Verantwortungsbewusstsein
- Hohe Sozialkompetenz, Flexibilitdt, Team- und Kommunikationsfahigkeit

Wir bieten Ihnen

- Spannende und anspruchsvolle Aufgaben in einem breiten Tatigkeitsfeld
- Personliche Entwicklungsmaglichkeiten

- Ein kollegiales und kreatives Team

- Attraktive Anstellungsbedingungen, topmoderne Infrastruktur

Haben wir Ihr Interesse geweckt? Dann lernen wir Sie gerne naher kennen!

Uber Ihre Kontaktaufnahme per Telefon an Beatrix Ruch (052 724 03 76) oder per E-Mail an
beatrix.ruch@geotopo.ch freuen wir uns.

geotopo ag, Breitenstrasse 16, 8501 Frauenfeld, www.geotopo.ch

Lust
auf mehr
Wissen?

CHEMIEXTRA

SCV. . Cromi: s ramabrte vsbnies

DIE FAGHZEITSCHRIET FUR DIE CHEMIE- UND LABORBRANCHE

LAUSANNE

Wir fihren
weitere Fachtitel

im Programm! www.sigimedia.ch

GeomatikmSchweiz
GéomatiquemSuisse
GeomaticamSvizzera

Verlag SIGImedia AG
info@sigimedia.ch
+41 56 619 52 52

Als der flinftgrosste Kanton der Schweiz mit rund 6000 Mitarbeitenden
setzen wir uns bei der Kantonsverwaltung fiir das Gemeinwohl der
Gesellschaft ein. Im Amt fiir Raumentwicklung und Geoinformation
(AREG), welches verantwortlich ist fiir die Raumentwicklungspolitik, die
amtliche Vermessung sowie die Bereitstellung von Geoinformationen,
suchen wir Verstarkung! Wir bieten Ihnen per 1. Dezember 2024 oder
nach Vereinbarung in der Abteilung Vermessung eine spannende
Méglichkeit in einem 80-100% Pensum in St.Gallen als

Geomatikingenieur/in FH/ETH oder
Geomatiktechniker/in FA (m/w/d)

Was Sie erwartet

. Aufsicht und Verifikation der amtlichen Vermessung, des OREB-
sowie des Leitungskatasters

. Betreuung der kantonalen Koordinationsstelle des Geb&ude- und
Wohnungsregisters

. Betreuung und Weiterentwicklung der Daten-Checkservices sowie
verschiedener Datenanalysen und -abfragen

. Mitarbeit bei der Projektentwicklung sowie der Pflege des
Handbuchs der amtlichen Vermessung

Interessiert?

Mehr Informationen tber die Anforderungen, die
Anstellungsbedingungen und die Mdéglichkeit zur
Bewerbung finden Sie unter:
https://www.sg.ch/ueber-den-kanton-st-gallen/
arbeitgeber-kanton-stgallen/stellenportal.html
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Bezugsquellenregister / Répertoire des fournisseurs

Airborne Laserscanning

BSF Swissphoto AG
Laserbefliegungen, Auswertungen
und Produkterstellung: Hohenmodelle,
3D-Stadtmodelle, Visualisierungen
8152 Glattpark (Opfikon) Tel. 044 871 22 22
info@bsf-swissphoto.com  www.bsf-swissphoto.com

Sixense Helimap AG
«we map the inaccessible»
Helikoptergestitzt mit dem Helimap System®.
Befliegung und Datenauswertung:
Digitale Gelandemodelle, Hohenlinien, TIN
Le Grand-Chemin 73 www.helimap.ch
1066 Epalinges Tél. 021 785 02 02
Muhlezelgstrasse 15 info@helimap.ch
8047 Zurich Tel. 044 515 20 52

CAD / CAM

Cadwork Informatik Cl AG
CAD/CAM-Systeme fur Hochbau, Tiefbau,
GEP/GIS, Visualisierung
Aeschenvorstadt 21
4051 Basel
basel@cadwork.ch

Tel. 061 278 90 10
Fax 061 278 90 20
www.cadwork.com

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Losungen — WebGlIS /
Mobile GIS — BIM fir Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch

Fernerkundungssoftware

ReSe Applications GmbH
Multispektrale und hyperspektrale
Bildverarbeitung fur optische Sensoren
9500 Wil SG WWW.rese-apps.com

Geodaten / Géodonnées

Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
Luft-, Satelliten- und Orthobilder,
Landschaftsmodelle, Hohenmodelle,

Digitale Karten, Geologische Daten,
Geodienste, 3D-Visualiserungen
Seftigenstrasse 264 Tel. +41 58 469 01 11
3084 Wabern Fax +41 58 469 04 59
geodata@swisstopo.ch  www.swisstopo.ch

Geografische Informationssysteme
Systemes d’information du territoire

ADASYS AG
Entwickeln von Datenmodellen und
darauf basierenden Anwendungen
Schlossbergstrasse 38
8820 Wadenswil
software@adasys.ch

Tel. 044 363 19 39
www.adasys.ch

Eisenhut Informatik AG
Softwareentwicklung, Erstellung von Daten-
modellen, INTERLIS-Schnittstellen
Kirchbergstrasse 107
Postfach
3401 Burgdorf

Tel. 034 423 52 57
www.eisenhutinformatik.ch

Esri Schweiz AG
Vertrieb, Entwicklung, Consulting, Schulung
und Support von Geografischen Informations-
systemen: Esri ArcGlIS Produktfamilie (Desktop
GIS, mobiles GIS, Server GIS, Entwickler GIS)
Josefstrasse 218 Tel. 058 267 18 00
8005 Zurich info@esri.ch
www.esri.ch

Esri Suisse SA

Grand-Rue 9 Tél. 058 267 18 60
1260 Nyon info@nyon.esri.ch
www.esri.ch

GEOAargau AG
Geoinformatik, GIS, Informationssysteme —
GemLIS® - Intelligente Nutzung von Geodaten
Frey-Herosé-Str. 25 Tel. 079 292 97 47
CH-5000 Aarau WwWw.geoaargau.com
info@geoaargau.ch www.ag-geo.ch

GEOBOX AG
Vertrieb, Entwicklung, Schulung und Support
basierend auf Autodesk AutoCAD Map 3D.
Amtliche Vermessung, Raumplanung,
Werkthemen
St. Gallerstrasse 10
CH-8400 Winterthur
http://www.geobox.ch

Tel. +41 44 515 02 80
info@geobox.ch

GeoConcept International Software SA
Filiale suisse de I'éditeur francais
GeoConcept SA
Editeur de la solution de Systeme
d’Information Territoriale EDILIS
Case Postale 1627
Rue de la Gabelle 34
CH-1227 Carouge
www.edilis.net

Tel. 022 343 3509

Fax 022 300 02 28

GEOINFO Applications AG
Entwicklung und Betrieb von Geodateninfra-
strukturen, WebGIS/mobileGIS sowie karten-
basierten Verwaltungslosungen: Infrastruktur,
Sicherheit, Vegetation und Landwirtschaft.
Kasernenstrasse 69 Tel. 058 580 40 70
9100 Herisau www.geoinfo.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Aufbau und Nachftihrung GIS/NIS; Geodaten-
server und interaktive WebGlIS; Mobile GIS
Www.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
geoinformatik@gossweiler.com

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Lésungen — WebGIS /
Mobile GIS — BIM fur Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch

rmDATA AG
Entwicklung, Vertrieb, Schulung und Support
von Software fur Vermessung/Geomatik,
Informationssysteme, Datenmanagement und
Reality Capturing
Téfernstrasse 26 Tel. 041 511 21 31
5405 Baden-Dattwil office@rmdatagroup.com
www.rmdatagroup.com

VertiGIS AG
Entwicklung branchentbergreifender
GIS-Software und Dienstleistungen fur
Kunden aus den Bereichen Amtliche
Vermessung, 6ffentliche Verwaltung, Utilities,
Telekommunikation und Industrie
Kirchbergstrasse 107
3400 Burgdorf
info-ch@vertigis.com

Tel. +41 31 561 53 00
www.geonis.ch
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Geo-Marketing

GeoConcept International Software SA
Filiale suisse de I'éditeur francais
GeoConcept SA
Editeur de solutions de Geobusiness et de
Geologistique
Case Postale 1627
Rue de la Gabelle 34
CH-1227 Carouge
www.geoconcept.com

Tel. 022 343 3509

Fax 022 300 02 28

Geometermaterial
Accessoires pour mensuration

Losatec GmbH
Haselstrasse 5
Meétralie 26
www.losatec.ch

3930 Visp
3960 Sierre
Tel. +41 (0)27 956 50 50

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG
Komplettes Sortiment an
— Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
- Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55
8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch

Gewasservermessung
Mensuration des eaux

Staubli, Kurath & Partner AG
Ingenieurbiiro SIA USIC
Gewadsservermessungen mit Prazisions-
echolot; wasserbauliche Beurteilung bzgl.
Kolk, Ablagerung, Sedimenttransport;
Hydraulische Berechnungen; Analyse von
Wasserproben
Bachmattstrasse 53, 8048 Zurich
Tel. 043 336 40 50

sk@wasserbau.ch www.wasserbau.ch

Industrievermessung
Géodésie industrielle

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Informations- und Geodaten-
Management / Gestion des informa-
tions et données géographiques

GEOINFO Applications AG
Entwicklung und Betrieb von Geodateninfra-
strukturen, WebGIS/mobileGIS sowie karten-
basierten Verwaltungsldsungen: Infrastruktur,
Sicherheit, Vegetation und Landwirtschaft.
Kasernenstrasse 69 Tel. 058 580 40 70
9100 Herisau www.geoinfo.ch

geoPro Suisse AG
Ihr Kompetenzzentrum fir Geoinformation
Rutistrasse 3 5400 Baden
info@geoprosuisse.ch  www.geoprosuisse.ch
Tel. 056 588 09 00
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Bezugsquellenregister / Répertoire des fournisseurs

Gossweiler Ingenieure AG
Erfassung, Nachfihrung und Analyse;
Geodienste; Infrastruktur-Management;
Beratungen, Konzepte und Entwicklungen
mit interdisziplindrem Praxisbezug
WWWw.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
geoinformatik@gossweiler.com

Instrumente und Gerate
Instruments et appareils

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Buihler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch

Geo Science SA, Verkauf und Vermietung
von Vermessungsinstrumenten und Zubehor
fir Geomatik und Bau
9443 Widnau
www.geo-science.ch

Tel. 071 726 12 1
sales@geo-science.ch

Happy Survey Sagl
Verkauf und Miete von Vermessungsgeraten
fur Geomatik und Bau
Via Luganetto 4
info@happysurvey.ch

6962 Lugano-Viganello
www.happysurvey.ch

Leica Geosystems AG/Zweigniederlassung

Zurich
Beratung, Verkauf, Miete, Technischer
Support und Service von Produkten fr
Geomatik, Bau und Industrie-Vermessungs-
anwendungen
Flurstrasse 55
CH-8048 Zurich

Tel. +41 44 809 33 11
Fax +41 44 810 79 37
Rue du Bugnon 38 Tel. +41 21 633 07 20
CH-1020 Renens Fax +41 21 633 07 21
info.swiss@leica-geosystems.com

www. leica-geosystems.ch

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG
Komplettes Sortiment an
- Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55
8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch

Natursteine / Pierres naturelles

Graniti Maurino SA
Marksteine
6710 Biasca

Tel. 091 862 13 22
Fax 091 862 39 93

Personal- und Stellenvermittlung
Agences de placement de personnel

Schenkel Vermessungen AG
Vermessungsfachleute fir Dauer- und
Temporérstellen im In- und Ausland
www.schenkelvermessungen.ch

Photogrammetrie / Photogrammeétrie

Kartographie / Cartographie

Orell Fussli Kartographie AG
Digitale Kartographie-Dienstleistungen
GIS-Bearbeitungen, GU fur Druckprodukte
Dietzingerstrasse 3
Postfach 8775
8036 Zirich
info@orellkarto.ch

Tel. 044 454 22 22
Fax 044 454 22 29
www.orellkarto.ch

Mobiles GIS

Mensch und Maschine Schweiz AG
Autodesk GIS-Lésungen — WebGlIS /
Mobile GIS — BIM fir Infrastrukturprojekte
5034 Suhr Tel. 062 855 60 60
www.mum.ch info@mum.ch
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BSF Swissphoto AG
Bildfltige, Auswertungen und Produkterstellung:
Hohenmodelle, Orthophotos, 3D-Stadtmodelle
8152 Glattpark (Opfikon) Tel. 044 871 22 22
info@bsf-swissphoto.com  www.bsf-swissphoto.com

FLOTRON AG
Auswertungen von Nahbereichs-, Luftauf-
nahmen, LiDAR und Fernerkundungsdaten
Orthofotos, Gelandemodelle
3D-Visualisierungen
3860 Meiringen
info@flotron.ch

Tel. 033 972 30 30
www.flotron.ch

Schenkel Vermessungen AG
Nahbereich- und Architekturphotogram-
metrie, 3D-Laserscanning DGM, Orthophotos
www.schenkelvermessungen.ch

Sixense Helimap AG

«we map the inaccessible»

Bildflige mit dem Helimap System® und Aus-
wertungen: Digitale Gelandemodelle, Ortho-
photos, stereoskopische Auswertungen.

Le Grand-Chemin 73 www.helimap.ch
1066 Epalinges Tél. 021 785 02 02
Mihlezelgstrasse 15 info@helimap.ch
8047 Zurich Tel. 044 515 20 52

Spezial-Vermessungen
Mensurations spéciales

FLOTRON AG
Ingenieurvermessung
Deformationsmessungen
Automatische Uberwachungssysteme
Steinbruch-, Deponien- und Kiesgruben-
verwaltungen
3860 Meiringen
info@flotron.ch

GEOINFO Vermessungen AG
Bauvermessung, Geomonitoring, Sensorik
Lindenwiesstrasse 12 Tel. 071 388 85 85
9200 Gossau www.geoinfo.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Ingenieur-, Bau- und Spezialvermessungen;
Uberwachungsmessungen, Geomonitoring;
Bestandesaufnahmen; Gewdsserprofile
www.gossweiler.com Tel. 044 802 77 11
vermessungen@gossweiler.com

Tel. 033 972 30 30
www.flotron.ch

IUB Engineering AG
Ingenieur-, Bau-, Tunnel- und
Bahnvermessung, Uberwachungsmessungen
Belpstrasse 48, Postfach  Tel. 031 357 11 11
CH-3000 Bern 14 www.iub-ag.ch

Terrestrial Laserscanning

Satellitenbilder
Images satellites

National Point of Contact for Satellite Images
Nationales Satellitenbild-Archiv, Vertriebs-
und Informationsstelle
Archives nationales, distribution et
informations
Bundesamt fur Landestopografie swisstopo
Seftigenstrasse 264 Tel. 058 469 01 11
3084 Wabern Fax 058 469 04 59
npoc@swisstopo.ch www.npoc.ch

Geo Science SA, Kompetenz von Faro
Vertrieb Faro Scanner und Software
9443 Widnau Tel. 071726 12 11
www.geo-science.ch  sales@geo-science.ch

Gossweiler Ingenieure AG
Architekturvermessung; 3D-Modelle;
Objektdokumentationen; Visualisierungen
www.gossweiler.com 3D@gossweiler.com

Leica Geosystems AG/Zweigniederlassung
Zurich
Beratung und Verkauf von Reality-Capture-
Lésungen
Flurstrasse 55
CH-8048 Zurich

Tel. +41 44 809 33 11
Fax +41 44 810 79 37
Rue du Bugnon 38 Tel. +41 21 633 07 20
CH-1020 Renens Fax +41 21 633 07 21
info.swiss@leica-geosystems.com
www.leica-geosystems.ch

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Vermarkungsmaterial
Matériel de démarcation

Scanner

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Buhler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch
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Schenkel Vermessungen AG
Messingbolzen, Messndgel, Zielmarken,
Grenzmarksteine

8052 Zurich Tel. 044 361 07 00
www.schenkelvermessungen.ch
Online-Shop

Swissat AG

Komplettes Sortiment an
- Vermessungsinstrumente
— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55

8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch



Bezugsquellenregister / Répertoire des fournisseurs

Vermessungssoftware

Vermietung / Location

rmDATA AG
Entwicklung, Vertrieb, Schulung und Support
von Software fur Vermessung/Geomatik,
Informationssysteme, Datenmanagement und
Reality Capturing
Tafernstrasse 26 Tel. 041 511 21 31
5405 Baden-Dattwil office@rmdatagroup.com
www.rmdatagroup.com

Vermessungszubehor

Fieldwork, Kompetenz von Topcon
Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
Bleichelistrasse 22 Tel. +41 71 440 42 63
CH-9055 Buhler Fax +41 71 440 42 67
info@fieldwork.ch www.fieldwork.ch

Geo Science SA, Kompetenz von Faro
Vermietung Faro Scanner
9443 Widnau
www.geo-science.ch

Tel. 071726 12 11
sales@geo-science.ch

Losatec GmbH
Haselstrasse 5
Meétralie 26
www.|osatec.ch

3930 Visp
3960 Sierre
Tel. +41 (0)27 956 50 50

Schenkel Vermessungen AG
www.schenkelvermessungen.ch

Swissat AG

3D-Visualisierungen

Mathys Partner Visualisierung
Visualisierungen und Animationsfilme fur
Hoch- und Tiefbauprojekte. Nachpriifbare
Schattensimulationen und Fotomontagen.
Technopark Zurich Tel. 044 445 17 55
www.visualisierung.ch

Haben Sie Interesse

an einem Bezugsquellen-
register-Eintrag, inkl.
Online-Vernetzung?

Wir beraten Sie gerne.

SIGImedia AG
Alte Bahnhofstrasse 9a
5610 Wohlen

Komplettes Sortiment an

- Vermessungsinstrumente

Weiterbildung / Formation continue

— Vermessungszubehor
— Vermarkungsmaterial
— Bauzubehor
Churerstrasse 55

8852 Altendorf
www.swissat.ch

Tel. +41 55 44 222 66
www.swissat-shop.ch
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Géomatique Suisse
Geomatica Svizzera

Fachgebiete/Domaines spécialisés

Geoinformationssysteme, Geodasie, Vermessung, Kartographie, Photo-
grammetrie, Fernerkundung, Landmanagement, Raumplanung, Struktur-
verbesserung, Kulturtechnik, Boden, Wasser, Umwelt, Gemeindeingenieurwesen
Systémes d'information du territoire, géodésie, mensuration, cartographie,
photogrammeétrie, télédétection, gestion et aménagement du territoire, amélio-
rations structurelles, génie rural, sol, eaux, environnement, génie communal

Redaktion/Rédaction
redaktion@geomatik.ch

Chefredaktor/Rédacteur en chef
Glatthard Thomas, dipl. Kulturing. ETH/SIA
Stutzstrasse 2, 6005 Luzern, Tel. 077 426 56 26
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Nicol Maron, nicol.maron@pro-geo.ch
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Benes Beat, ing. rural EPFZ

rte de la Traversiére 3, 2013 Colombier
tél. 032 841 14 62, b.benes@net2000.ch

Sekretariat / Secrétariat

Redaktionssekretariat

SIGImedia AG, Alte Bahnhofstrasse 9a, CH-5610 Wohlen
Tel. 056 619 52 52, Fax 056 619 52 50, info@sigimedia.ch

Bildungszentrum Geomatik Schweiz
Kurse in Geomatik, Informatik und
Personlichkeit, Lehrgang fir Geomatik-
technikerln mit eidg. FA
admini@biz-geo.ch

Telefon 056 619 52 52
info@sigimedia.ch

www.geo-education.ch
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GEOSUISSE

Schweizerischer Verband fur Geomatik und
Landmanagement — SIA-Fachverein

Société suisse de géomatique et de gestion du
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Kapellenstrasse 14, Postfach 5236, 3001 Bern
Tel. 031 390 99 61, Fax 031 390 99 03
info@geosuisse.ch, www.geosuisse.ch

Schweizerische Gesellschaft fiir Photogrammetrie
und Fernerkundung (SGPF)

Société Suisse de photogrammétrie et de
télédétection (SSPT)

Kapellenstrasse 14, Postfach, 3001 Bern
info@sgpf.ch, www.sgpf.ch

Fachleute Geomatik Schweiz (FGS)
Professionnels Géomatique Suisse (PGS)
Professionisti Geomatica Svizzera (PGS)
Zentralsekretariat, Ringoldswilstrasse 228
3656 Tschingel, Tel. 078 674 13 77
admin@pro-geo.ch, www.pro-geo.ch

GEO+ING

Fachgruppe der Geomatik Ingenieure Schweiz
Groupement professionnel des ingénieurs en
géomatique Suisse

Swiss Engineering

3000 Bern, info@geo-ing.ch, www.geo-ing.ch
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See your business potential.
Solve your business challenges.

Raumliche Enterprise-1 6sungen von VertiGIS.

Unsere Softwareldsungen und Dienstleistungen unterstitzen Kunden
aus den Bereichen Energieversorgung, Wasserwirtschaft, amtliche
Vermessung, Raumplanung, Behdrden, Telekommunikation sowie
Infrastruktur und Facility Management dabei, ihre Prozesse mit

raumbezogenen Technologien zu verbinden.

VertiGIS vertigis.com




